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Onsdz

Ekonomisi hizla blytyen bir Glke olan Tirkiye, ihtiyacina cevap verecek enerji kaynaklari
saglamakta zorlaniyor. Su anda birincil enerji kaynaklarinda lgte iki oraninda disa bagimli bir
halde. Daha dnce AB Ulkelerinin Rusya’yla yasadigi tecriibeleri, Kafkaslarda ve Ortadogu’da
yasanan krizleri, artan enerji fiyatlarini géz dniine alan Tirkiye, daha cok kendi enerji
kaynaklarina yatirim yapmak istiyor. Enerjide kaynak cesitliligi yaratmak ise Tlrkiye’nin
énlinde duran en énemli sorunlardan biri. Bunun yaninda hikimet, Haziran 2008’de Kyoto
Protokoll’niin onaylanmasi ile ilgili kanun tasarisini meclise sundu. Bu da Tirkiye’nin
onlimizdeki dénemde sera gazi emisyonunu azaltmak zorunda oldugunun bir gostergesidir.
Butun bu gelismeler goz éniine alindiginda Tilirkiye, artan enerji ihtiyacina cevap verecek,
enerjide disa bagimliligini kontrol altina alabilecek, Avrupa Birligi’ne uyum siirecine ters
diismeyecek, ayni zamanda da cevre dostu strdlrilebilir enerji politikalari gelistirmek
durumunda.

Surdirulebilir enerji politikalar tretmede, Tlrkiye’nin 6niinde duran en énemli yollardan biri
de enerjiyi daha verimli kullanmaktir. Tlrkiye’nin enerji yogunlugu ortalamasi AB Ulkelerinin
yaklagik iki buguk, OECD Ulkelerinin ise yaklasik iki katidir. Elektrik Isleri Etiit idaresi (ETE),
Turkiye’deki enerji tasarrufu potansiyelinin en az %30 oldugunu ifade etmektedir. 2007
yilinda TBMM’de Enerji Verimliligi Kanunu kabul edilmistir. Bu kanun cercevesinde enerji
verimliligine katki sunabilecek, bu konuda politikalar tretebilecek ve stirdiirebilecek kurumlar
arasinda yerel yonetimler de sayilmistir.

Enerji verimliligi en énemli enerji kaynaklarindan biridir. Bu kapsamda Heinrich Boll Stiftung
Dernegi Tirkiye Temsilciligi, yerel yonetimlere bu konuda destek sunmak amaciyla Enerji
Verimliligi-Teknik Kitapgik adi altinda elinizdeki brosirii yayinlamistir. Bu brosiir 6zellikle
yerel yoneticilere ve yerel yonetimlerin teknik personeline yonelik hazirlanmistir. Enerji
verimliligi ile ilgili temel bilgiler, Tlrkiye’nin enerji profili, Enerji Verimliligi Kanunu’nun
yerel yonetimleri ilgilendiren bolimleri ve binalarda enerji verimliligi uygulamalari bu yayinin
konularini olusturmaktadir.



Brosiirdeki bilgileri derleyen ITU-Enerji Enstitiisii’ne, brosiiriin hazirlik asamasindaki
desteklerinden dolayl Mugla Belediyesi’‘ne, AB Politikalari Enstitlisii’ne, Yalova Valiligi
ve Il Ozel Idaresi’‘ne, EDSM-Enerji Firmasi’na ve olaganiistii tasarimindan dolayr Myra’ya
tesekkirlerimizi sunariz.

Bu yayinla, Tlrkiye’de yerel yonetimler seviyesinde enerji verimliligi politikalarinin tretilmesine
ve uygulanmasina katki sunmus oldugumuzu umuyoruz.

Eyliil, 2008

Niikhet Ogan
Program Koordinatori
Heinrich Boll Stiftung Dernegi Tlrkiye Temsilciligi



Enerjf ile I
Temel Bilg

Enerji

lgili
illelis

Enerji, bir sistemin is yapabilme kapasitesidir. Enerji, herhangi bir sisteme eklendiginde veya
cikarildiginda sistemin en az bir 6zelliginin degismesine neden olmaktadir. Enerji, bir sistemde
hem kaynak hem Grlin hem de atik olabilmektedir.

GIRDI (Kaynak) . CIKTI (Uriin)
. B SISTEM .

Enerji Sanayi Urlnleri
Hammadde Is
Su Enerji
Para Hizmet
insan giici

KAYIP-ATIK

Enerji Kayiplari

(Isi ve Mekanik Kayiplar)
Atiklar
(Kati-Sivi-Gaz Atiklar)
Hammadde
Verimlilik

Genellikle verimlilik, en az girdi ile en cok ciktiyi elde etmektir. Bu kapsamda herhangi bir
sistemde verim artisi tg farkli sekilde gerceklesebilir:

* Ayni girdi ile daha ¢ok ¢iktr saglamalk,
e Ayni ¢iktiyr daha az girdi ile saglamak,
* Daha az girdi ile daha ¢ok cikti saglamak.



VERIM = GIKTI/GIRDI

GIRDI

SISTEM

CIKTI

KAYIP-ATIK

Bir sistem icin en 6nemli parametrelerden

biri olan enerjiye gore verimlilik, herhangi bir

urlin elde etmek icin kullandigimiz enerjinin,
sisteme verilen toplam enerjiye orani olarak
tanimlanabilmektedir.

YARARLANILAN
ENERJI

GIREN ENERJI

Verimlilik= n=

Enerji verimliligi, enerji kaynaklarinin
uretimden tiuketime kadar tim asamalarda
en yliksek etkinlikte degerlendirilmesini ifade
eder.

Teknik anlamda ise enerji verimliligi;

* I1sl, gaz, buhar, basincli hava, elektrik
gibi cok degisik formlarda olabilen
enerji kayiplari ile her cesit atigin
degerlendirilmesi veya geri kazanilmasi,

e veni teknoloji kullanma ve/veya mevcut
tasarimlarin iyilestirilmesi yoluyla tretimi,
kaliteyi ve performansi diistirmeden, sosyal
refahi engellemeden enerji tiiketiminin
azaltilmasidir.

Enerji tasarrufu ise kullanicilar tarafindan
uygulanan énlemler sonucunda harcanan
enerji miktarinda saglanan azalmadir.
Tasarruf uygulamalarinda glivenlik ve konfor
acisindan gerekli kosullarin saglanamamasi
tehlikesi vardir.

iki lambadan birini séndiirmek tasarruf,
ayni aydinlatmayi saglayan, daha az
enerji tiilketen teknolojik lambalarin
kullaniimasi ise verimliliktir!



Bunlari hiliyor muydunuz?

TEP; cesitli enerji kaynaklarinin miktarlarini tanimlamak icin kullanilan ve farkl
birimleri karsilastirmaya yarayan bir birimdir. 1 TEP, 1 ton petrolliin yakilmasiyla
elde edilecek enerjiye esittir. Bu da yaklasik 107 kcal (kilokalori)’ye, 41.8x107 joule’e
ve 11.6x10° kWsaat’e karsilik gelmektedir.

Enerji Yogunlugu

Diinyada enerji verimliligi, genelde enerji Ulkelerin rekabetci kosullari

yogunlugu ile degerlendirilmektedir. Enerji yakalayabilmeleri ve bunun sonucunda
yogunlugu, Gayri Safi Yurtici Milli Hasila ekonomik gelismelerini saglayabilmeleri,
(GSYIH) basina tuketilen ton esdeger enerji yogunlugu tanimi ile dogrudan
petrol (TEP) cinsinden enerji miktaridir. iliskilidir. Bir tilkenin enerji yogunlugu
Uluslararasi yayinlarda ise 1000 dolarlik ne kadar distikse, o tilkede birim hasila
hasila icin tiketilen TEP cinsinden enerji liretmek icin harcanan enerji de o kadar
miktari, enerji yogunlugu gostergesi olarak disiik demektir. Enerji yogunluguyla ilgili
kullaniimaktadir. veriler incelendiginde, iilkeler arasinda

ciddi farkliliklarlar vardir. Bu farkliliklarin
gelismislik dizeylerinden kaynaklandigi
gorilmektedir. Enerji yogunlugunda kisa ve
orta vadede bir diisiisiin saglanmasi, enerjinin
verimli kullanimi ile mimkin olur.
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Turkiye’de
Ener)!

Tirkiye'de Enerji Tiiketimi

Tirkiye hizla gelismekte olan bir Glkedir. Gelismesini stirdirebilmesi icin enerjiye gereksinimi
vardir. Bu nedenle de enerji talebi ve tiiketimi hizla artmaktadir. Tlrkiye’de yillik enerji
tlketimi %4-5, yillik elektrik tiketimi ise %7-8 oraninda artmaktadir. Bu oranlar diinya
ortalamasinin yaklasik iki katidir. Diinya ve Tiirkiye icin birincil enerji tilketiminin 1970-2007
yillari arasindaki degisimi yan sayfadaki sekilde verilmektedir.

Ulkelerin tiikettikleri enerji miktarlari; genel enerji tiiketimi, birincil (ticari) enerji titketimi
veya nihai enerji tiiketimi olarak verilmektedir. Odun ve hayvan artiklarini da icerecek sekilde
tim enerji kaynaklari dikkate alinarak verilen enerji tiketimi genel enerji tiketimi olarak
adlandirilir. Odun ve hayvan artiklari disinda kalan ve ticari olarak dlclilebilen tim enerji
thketimi ise birincil enerji tiketimidir. Bilindigi gibi hidrolik kaynaklar, rlizgar, jeotermal ve
glines gibi yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik tretildigi gibi dogalgaz, petrol, kémir ve
uranyum gibi kaynaklardan da elektrik tretilmektedir. Elektrigin dogalgaz, petrol ve komiirden
elde edilmesi durumunda, elektrik santrallarinin calisma ilkeleri geregi s6z konusu dogdalgaz,
petrol ve kdmir enerjisinin tamami elektrik enerjisine donistiriilemez. Aradaki fark cevrim
kayiplari olarak isimlendirilir. Ayrica petrollin rafinerilerde petrol Uriinlerine donUstlrilmesi
islemi sirasinda da bir cevrim kaybi séz konusudur. Iste tiim bu kayiplardan sonra son
thketiciye verilen dogal gaz, petrol trlinleri, komir, elektrik ve diger enerji kaynaklarinin
toplami ise nihai enerji tiiketimi olarak tanimlanir. Dogal olarak, nihai enerji tiiketimi birincil
enerji tliketiminden daha diistiktiir ve aradaki farki cevrim kayiplari belirler.



TURKIYE
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Birincil Enerji Kaynaklari Tiiketimi

Hidrolik ve

Digerleri Petrol
Kemir %10 30
%30 °

Dogalgaz
%30

Tilrkiye'de birincil enerji tiiketimi kisi basina
yaklasik 1.5 TEP‘tir. Tlketilen enerjinin
kaynaklara gore dagilimi yukaridaki sekilde
gosterilmektedir. Tiketimde petrol, dogalgaz
ve kdmdirin her birinin pay! yaklasik esit ve
%30’ar olup, kalan %10 ise hidrolik ve diger
yenilenebilir kaynaklardan saglanmaktadir.

Sektorlere gore Enerji Tiiketimi

Diger
%10

Sanayi
%30

Cevrim
%20

Ulastirma %25
%15

Tirkiye’de tiketilen enerjinin dértte Gl
ithal edilmektedir. Ulkemizde her birey icin
yillik yaklasik 500 dolarlik enerji ithalati
yapilmaktadir. Enerji tliketiminin sektorel
dagilimina bakildiginda ise sanayi sektori
yaklasik %30, bina sektdrli %25, cevrim
(enerji) sektdrli %20 ve ulastirma sektdri
%15’lik paylara sahiptir.



Bunlari hiliyor muydunuz?

harcanmaktadir.

Kaynak: EIE, 2008

Birim mal Gretimi icin Tlrkiye’de AB’ye gére 2.5 kat daha fazla enerji

* Turkiye’nin enerji yogunlugu OECD ortalamasinin yaklasik 2 katidir.
* Genel olarak, Turkiye’nin enerji tasarruf potansiyeli %30 olarak ifade edilmektedir.

Tirkiye'de Gretim-tiketim-ithalat iliskileri
incelendiginde asagida siralanan degisimler
ve gercekler dikkat cekmektedir:

* 1970-2006 arasinda enerji tiiketiminde,
odunun ve hayvan-bitki artiklarinin payi
yaklasik %25 azalirken, dogal gazin pay!
%0’dan yaklasik %30’a ¢cikmistir.

* Baslica tlketilen kaynaklar; petrol, kémur,
dogalgaz, odun ve hidroliktir.

* Baslica lretilen kaynaklar; linyit, odun,
hidrolik ve petroldir.

* 1970'lerde %25’ler civarinda olan ithalat
pay! glinimizde %70'lere yikselmistir.

* 2007 yili enerji ithalati, Tlrkiye’nin dis
ticaret agiginin yaklasik yarisi kadardir.

Turkiye’nin gelecege yonelik enerji talep
tahminleri incelendiginde, yillik genel

enerji ve elektrik enerjisi tiketim artislarini
saglamak icin her yil 4-5 bin MW/’lik elektrik
santralinin devreye alinmasi gerektigi
gorilmektedir.
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Turkiye’de
Ener)!
Verimliligi Ve
Yerel Yonetimler

Enerjiyle Ilgili Genel Hedefler

Tlrkiye'nin enerji ile ilgili genel hedefleri asagidaki gibi siralanabilir:
* Enerji glivenligi,

* Enerji kaynaklarinin gesitlendirilmesi,

* Yerli enerji kaynaklarinin kullanilmasi,

* Teknoloji gelistirilmesi,

* Enerjinin verimli kullaniimasi,

* Gerekli aksiyon planlarinin hazirlanmasi.

Enerji verimliligi alaninda hazirlanan ve 2004 yilinda Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig
tarafindan benimsenen ilk calisma “Tlrkiye Enerji Verimliligi Stratejisi”dir.

Tirkiye Enerji Verimliligi Stratejisi

Turkiye Enerji Verimliligi Stratejisi‘nin genel hedefi nihai enerji tiiketim sektorlerinde enerji
verimliligini iyilestirmektir. Bu stratejide sanayi, bina, ulasim ve hizmet sektorlerinde enerji
verimliliginin artirilmasi ve yerli kaynaklarin optimum kullanimi hedeflenmektedir. Bunun
icin ilgili kurum ve kuruluslar ile birlikte planlanan bitinlesik ishbirligi mekanizmalari
6nerilmektedir.



Hedef Gruplar Ec??aer]:s(i;ygl:plliiﬁ:gri Aracilar Temel Etkinlikler

- Hiktmet - Politika belirleme - Universiteler - Politika belirleme

- Yerel Yonetimler | - Uretim - Okullar - Mevzuat ¢calismalari

- Binalar - Tliketim - Sivil Toplum Kuruluslari - Kapasite olusturma

- Sanayi - Hizmet saglama - Ticari ve Sinai Birlikler - Egitim

- Ulastirma Finans - Meslek Odalari - Danismanlik
Teknoloji - Sanayi ve Ticaret Odalari - Teknik destek
Donanim - Sanayi - Mali destek
Danisman - Finans Kurumlari - Ornek uygulama
Egitim

Hedef gruplar arasinda hiikiimet ile birlikte
yerel yonetimler de yer almaktadir.

Asagidaki tabloda yerel yonetimler icin enerji
verimliligi calismalari 6zetlenmistir.

eksikligi

K
Yerel Yonetimlerdeki Kapasite ve Finansman Yetersizligi E’
Yerel yonetimlerin mevcut Y_erel yonfst_lmlerm . .| Enerji verimliligini =
s hizmetlerini gerceklestirmeleri . S
kosullarinin enerji yénetimini . . ; . destekleyici altyapinin =
. icin gerekli maliyetlerin . N
desteklememesi yetersiz olmasi
artmasi
Kamu binalarinin milkiyet Enerji verimliligi yonetimi EI’IVEI‘JI ile ilgili hizmetlerin
R saglanmasinda uygun rekabet
yapisi olanaklarinin eksikligi
kosullarinin olmamasi
y K P19 icin biitce eksikligi P prog =

bulunmayis!

Mali kapasite yetersizligi

Enerji verimliligi ile ilgili
biling eksikligi

Yetersiz kurumsal kapasite
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desteklemek

Yerel Yonetimlerin mevcut durumunun siirekli ve verimli bir B
enerji ydnetimi sisteminin gelistirilmesine uygun olmasi L
Enerji verimliligi . AT
.. PRI S L Enerji verimliligi
T Enerji verimliligi ile etkinliklerinin R ‘S
Enerji yonetimi icin I . projelerinin kS
) M ilgili aksiyon planlari yayginlastiriimasi )
kapasite saglamak o T uygulanmasini T
gelistirmek icin uygun kogullari :
. saglamak
saglamak
Enerji yonetimi Projeler i¢in uygun
birimlerinin Uygun bir yonetim Yasal, kurumsal rol §In uygun
finansman sistemleri
olusturulmasini yapisi olusturmak altyapiyr olusturmak
olusturmak
desteklemek
Sanayi, bina ve o
Enerji yoneticisi ve . Sese o ulastirma sektdrlerine | Kendi biinyelerinde =
B S . Strekliligi saglayacak Lo . ; =
hizmet ici egitimleri . ; yonelik uygulamalari ornek projeler i~
stratejiler belirlemek . ) =
yapmak gelistirmek ve gerceklestirmek (i}

Yerel enerji
verimliligi

merkezlerini
olusturmak

Mali yuki fazla olan
uygulamalar igin
finans kaynaklari
saglamak

Ozel sektor ile
isbirligi yapmak

Ornek projelerde
belirlenen finansman
sistemlerini
kullanmak

Bunlari hiliyor muydunuz?

Strateji‘nin ardindan stiregelen hazirlik calismalari ile enerji verimliligi alanindaki
en 6nemli yasal diizenleme olan “Enerji Verimliligi Kanunu’ 2 Mayis 2007 tarihinde
26510 sayili Resmi Gazete’de yayinlanarak yurirltge girmistir.
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Amacg Etkinlik Etkinlik Turi
Enerji verimliligi ile ilgili yerel yonetimlere yonelik danismanlik Yasama
hizmetleri gelistirmek
Enerji verimliligi calismalarinin tim sektérlere yonelik olarak
yuritilebilmesi icin yerel yonetimleri tesvik edici diizenlemeler Yasama

Yerel yapmak ve gelirlerini yine enerji verimliligi calismalarina

yénetimlerde, yénlendirmelerini saglamak

enerji verimliligi .

onlemlerinin Yerel yonetimlerde calisanlarin teknik altyapisini giiglendirmek Kapasite

genis bir dlcekte olusturma
uygulanmasi icin

yasal cerceve Enerji verimliligi calismalarinin yayginlastiriimasi igin farkl Yasama

olusturmak finansman mekanizmalari olusturmak amacli diizenlemeler
yapmak Finansman
Mevcut bina ve insaat standartlarinin uygulanmasinda ve Politika
kontrol edilmesinde yerel yonetimlerin gorev ve sorumluluklarini olusturma
belirlemek 3
Tim yerel yonetimlerde Enerji Verimliligi Yonetim Birimi Kapasite

Yerel yénetimlerde | olusturmak olusturma

enerji verimliligi e e ., . y Kapasite

yénetimini Enerji Verimliligi Ydénetim Birimleri‘ne teknik destek saglamak olusturma
uygulamak Kapasite
Yerel yonetimlere yonelik enerji yoneticisi egitimi yapmak olusturma

Yerel yonetimlerin
enerji verimliligi
yonetimi
calismalarini
desteklemek igin
ilgili bakanliklar
arasinda ishirligi
saglamak

flgili bakanliklarin katilimi ile calisma gruplari olugturmak ve
enerji verimliligi proje 6nerileri gelistirmek

Koordinasyon

Projelerin uygulanmasi igin tiim ilgili yerel kuruluslarin yerel
yonetimlerle isbirligi yapmalarini saglamak

Koordinasyon

Kamu binalarinda enerji tasarruf potansiyellerini

< . L . . Finansman
degerlendirmek icin finansman mekanizmalari gelistirmek
. L S Politika
Kamu binalarinda enerji yénetim bilincini olusturmak
olusturma
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Kanun‘un amaci; enerjinin etkin kullaniimasi, iletim, dagitim ve tiiketim asamalarinda,

israfin dnlenmesi, enerji maliyetlerinin endistriyel isletmelerde, binalarda, elektrik
ekonomi Uzerindeki ylkinln hafifletilmesi ve enerjisi tiretim tesislerinde, iletim ve dagitim
cevrenin korunmasi icin enerji kaynaklarinin sebekelerinde ve ulagimda enerji verimliliginin
ve enerjinin kullaniminda verimliligin artiriimasi ve desteklenmesi, toplum genelinde
artiriimasidir. Kapsami ise; enerjinin tretim, enerji bilincinin gelistirilmesi, yenilenebilir

Enerji Verimliligi Kanunu Yiiriitme Sistemi

Enerji Verimliligi Koordinasyon Kurulu

(ETKB Miistesar Yardimeisi, Ilgili Bakanliklar,
EPDK, DPT, Hazine Mustesarligi, TOBB, TSE,
TUBITAK, TMMOB, Belediyeler Birligi)

Enerji Isleri Etiit Idaresi (EIE)

. Meslek Odalari
Universiteler (Elektrik ve Makina)

Enerji Verimliligi Danigmanlik
(EVD) Sirketleri
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enerji kaynaklarindan yararlaniimasi olarak
cok genis bir ¢cercevede tanimlanmistir. Bu
uygulamalarin islerliginin saglanabilmesi icin,
Kanun’un 6ngordiigl yeni ylriitme sistemi de
yanda gosterilmektedir.

Kanun’da belirtilen yeni yonetim dlizeninin
en Ustlinde Enerji Verimliligi Koordinasyon
Kurulu yer almaktadir. Bu kurul, bitiin
yetkilendirmeleri denetler. Ayni zamanda
ulusal diizeyde enerji verimliligi stratejileri
ile plan ve programlarini hazirlama,
degerlendirme, gerektiginde degisiklikler
yapma, yeni onlemler alma ve uygulama
gorevlerini Ustlenmektedir. Yerel yonetimler
de Belediyeler Birligi ile bu kurulda temsil
edilmektedir. Ayrica, s6z konusu yapilanma
ile Elektrik Tsleri Etiit Idaresi’nde (EIE)
olan enerji yoneticisi egitimi yapma yetkisi
hem Universitelere hem de meslek odalarina
verilerek yayginlastiriimaktadir. EIE ve/
veya egitim yetkisi almis Universiteler ve
meslek odalari tarafindan, sanayi ve bina
sektorlerinde enerji verimliligi etitleri
yapabilme, egitim, danismanlik ve uygulama
yetkileri Enerji Verimliligi Danismanlik
(EVD) sirketlerine verilecektir. Bu sirketlerde
istihdam yaratilacaktir. EVD’ler ayrica enerji
verimliligi uygulamalari icin bir finansman
kaynagdi olarak da distiniimuslerdir.

Yine Kanun kapsaminda, 6zellikle sanayi,
bina ve ulastirma sektérleri icin éngdrilen
baslica enerji verimliliginin arttiriimasina

yonelik zorunlu uygulamalar da sirasiyla
asagida verilmektedir:

Sanayi i¢in;

1. Yillik enerji tiketimleri 1000 TEP ve Uzeri
olanlarda enerji yoneticisi bulundurulmasi,

2. Enerji verimliligi etltlerinin yapilmasi,

3. Enerji yogunlugu degerinin dlstiriilmesi.

Binalar igin;

1. Toplam ingaat alani 20 000 m? ve {izeri
ya da yillik enerji tiketimleri 500 TEP
ve Uzeri olanlarda enerji yoneticisi
bulundurulmasi,

2. Enerji verimliligi etitlerinin yapiimasi,

3. Verimli i1sitma, havalandirma, sogutma ve
aydinlatma sistemlerinin kullaniimasi,

4. Enerji performans standartlarinin
hazirlanmasi ve bina enerji
performanslarinin belirlenmesi,

5. Enerji kimlik belgesinin hazirlanmasi.

Ulasim igin;

1. Uretilen araglarin yakit tiiketimlerinin
azaltilmasi,

2. Enerji verimlilik standartlarinin
gelistirilmesi,

3. Toplu tagimaciligin yayginlastiriimasi,

4. Gelismis trafik sinyalizasyon sistemlerinin
kullaniimasi.
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Bu uygulamalarin desteklenmesiicin Kanun’da
yer alan baslica destek mekanizmalari:
* Enerji Verimliligi Uygulama Projeleri,
- Geri 6deme siresi en fazla 5 yil ve
bedelleri 500 000 YTL olanlarin
%20 oraninda desteklenmesi
e Enerji Yogunlugunun Azaltiimasi igin
Gonulli Anlagsmalar,
- 3 yilhk dénem icin en az %10 azaltim
saglanmasi
» TUBITAK projeleri,
* Kugiik ve orta dlcekli isletmelere yonelik
KOSGEB destekleri.

Enerji Verimliligi Kanunu temelinde,

15 Subat 2008 tarihinde Resmi Gazete’de
yayinlanan Basbakanlik Genelgesi ile

2008 yili “Enerji Verimligi Yili” ilan
edilmistir. Ayrica, elektrik enerjisi dncelikli
olmak lizere, enerjinin her noktada

verimli kullaniimasi ve israfinin 6nlenmesi
amaclyla, kamu, 6zel sektor ve sivil toplum
kuruluglarinin katihmiyla “ULUSAL ENERJI
VERIMLILIGI HAREKETI” baslatiimistir.
Bu kapsamda yerel yonetimlerin yerine
getirmekle yikimli oldugu baslica
sorumluluklar asagida listelenmektedir:

e Enerji Verimliligi ile ilgili hizmet ici egitim
seminerlerinin diizenlenmesi,

Herkesin gorebilecedi yemekhane,
konferans salonu, gecis bdlgeleri vb.
yerlere; enerjinin verimli kullaniimasina
yonelik afislerin asiimasi,

Bliyliksehir belediyelerinin, her yil Ocak
ayinin ikinci haftasinda diizenlenmekte olan
“Enerji Verimliligi Haftasi” etkinlikleri

ile eszamanli konferans, sergi, fuar ve
yarisma gibi bilinglendirme etkinlikleri
diizenlemeleri,

Belediye toplu tasima araglarina ve
bayramlarda ilan panolarina “Enerji
Verimliligi (EN-VER)” afislerinin asiimasi,
Kamu kurum ve kuruluglarinin sahip oldugu
binalarda, genis kapsamli enerji etiitlerinin
gerceklestirilmesi,

* Bu uygulamalardan sorumlu bir enerji
yoneticisi gorevlendirilmesi,

Enerji tlketimine ve verimlilik arttirici
uygulamalara iligkin bilgilerin her yil Mart
ayl sonuna kadar EIE’ye gonderilmesi.



Binalarda
Ener)!
Verimliligs
Uygulamalar:

Tim dinyada, 6zellikle gelismekte olan Ulkelerde, niifusla orantili olarak enerji tiiketimi
glin gectikce artmaktadir. Nihai enerji tiiketimleri icinde bina sektdriiniin payi stirekli artis
egilimindedir. Binalarda enerji verimliligi tanimindan, konfor kosullarindan édiin vermeden
enerji tasarrufu saglanmasi ve enerji tiiketim maliyetlerinin azaltiimasi anlasiimaktadir.

Binalarda konfor kosullarini saglayan isitma, sogutma, havalandirma ve aydinlatma gibi
sistemler toplam enerji titketimi icinde dnemli paya sahiptirler. Binalarin ve bina enerji
sistemlerinin enerji verimliligi agisindan incelenmesi bina enerji etltleri ile mimkiin
olmaktadir. Enerji etiitleri sonucunda hi¢ maliyet gerektirmeyen enerji tasarruf énlemleri
alinabilirken, ilk yatirim maliyeti yiiksek enerji verimli teknolojilerin kullaniima olanaklari da
belirlenebilmektedir.

Bina Enerji Etiitleri

Glntmuzde binalarin enerji verimliligini arttirmak amacli enerji etitleri, Enerji Verimliligi
Danismanlik (EVD) sirketleri tarafindan yapilabilmektedir. Enerji etlidii kisa bir turdan
olusan yerinde inceleme ile olabilecedi gibi, uzun streli ve ayrintili élcimler yapilarak

da gergeklestirilebilir. Enerji etlitleri; veri analizi, yerinde inceleme, enerji tiiketim
karakteristiginin belirlenmesi ve enerji tasarruf olanaklarinin degerlendirilmesi olarak dort
asamadan olusur.
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1. Asama - Veri Analizi: Bu asamanin

amac! binadaki enerji sistemlerinin
karakteristiklerini degerlendirmek ve enerji
kullanim modelini olusturmaktir. Bina
karakteristigi, mimari, elektrik, mekanik
projelerden ve/veya bina yoneticilerinden elde
edilir. Enerji kullanimi ise binanin gegmis
yillarda édemis oldugu enerji faturalarindan
izlenir. Gegmis donemlere ait faturalar
incelenerek, binanin enerji kullaniminda
mevsim ve iklim kosullarinin etkisi arastirilir.
Asagida 6zetle bu asamada yapiimasi
gerekenler verilmistir:

- Enaz g yillik enerji verileri alinmali,

- Binada kullanilan enerji tipleri belirlenmeli,

- Iklim kosullarinin yakit tiiketimine etkileri
analiz edilmeli,

- Bina tipine ve boyutuna bagl olarak
kurulusun enerji kullanimi incelenmelidir.

2. Asama — Yerinde Inceleme: Bu asamada,
potansiyel enerji tasarrufu saglayacak
onlemler tanimlanir. Eldeki veriler ile binada
daha ayrintil etiit calismalarinin yapiimasinin
gerekli olup olmadigi belirlenir. On etiit
calismasinda yapilmasi gerekenler sunlardir:

- Mevcut isletim ve bakim yontemi
belirlenmelidir.

- Mevcut durumda enerji tiketimi fazla olan
cihazlar belirlenmelidir.

- Cihazlarin yaklasik kullanim sireleri not
edilmelidir.

3. Asama — Enerji Tiiketim Karakteristiginin
Belirlenmesi: Bu asamanin amaci binanin
mevcut calisma kosullarini ve enerji
kullanimini tanimlayan bir temel uygulama
modeli olusturmaktir. Bu model ener;ji
tasarrufunu tahmin etmede referans olarak
kullanilacaktir. Bu asamada yapiimasi
gerekenler:

- Mimari, mekanik, elektrik ve kontrol
projeleri elde edilmelidir.

- Binada kullanilan cihazlar verimlilik,
performans ve glivenilirlik agisindan
incelenmeli, test edilmeli ve
degerlendirilmelidir.

- Cihazlarin ¢alisma programlari elde
edilmelidir.

- Olgiilen ve/veya binadan alinan veriler
kullanilarak binanin enerji tiketim
karakteristigi belirlenmelidir.

4. Asama — Enerji Tasarruf Olasiliklarinin
Degerlendirilmesi: Enerji tasarruf
olasiliklarinin ekonomik analiz yontemleri
ile maliyet etkinliginin belirlenmesidir. Bu
asamada yapilmasi gerekenler de asagida
siralanmigtir:

- Enerji tasarruf olasiliklari ayrintili bir
sekilde listelenir.

- Buolasiliklari uygulamak igin gerekli olan
yatirim maliyetleri belirlenir.

- Uygun ekonomik analiz yontemleri ile geri
6deme sureleri hesaplanir.



Asama

Isitma ve Sogutma Sistemleri

Elektrik Sistemleri

Veri Analizi

- Enerji tiiketim profili

- Birim alan igin enerji tliketimi
- Isil enerji tiketiminin dagilimi
- iklim kosullarinin etkisi

- Kullanilan yakit cesitleri

- Yakit maliyeti

- Elektrik tiiketim profili

- Birim alan icin elektrik tiketimi
- Elektrik tiketiminin dagilimi

- Tklim kosullarinin etkisi

- Elektrik maliyeti

Yerinde inceleme

- Bina yapi elemanlarinin 6zellikleri

- Isitma, sogutma, havalandirma
sistemlerinin tipi

- Sicak su / buhar kullanimi

- Isitma, sogutma, havalandirma
sistemlerinin tipi

- Aydinlatma tipi ve yogunlugu

- Elektrikli cihazlarin tipi ve sayisi

- Isitma, sogutma, havalandirma icin elektrik
tlketimi

- Aydinlatma igin elektrik tiiketimi

- Elektrikli cihazlar igin elektrik tliketimi

Enerji Tlketim
Karakteristiginin
Belirlenmesi

- Mimari, mekanik ve kontrol
projelerinin incelenmesi

- Bina enerji tiiketimi ile ilgili veri
toplanmasi

- Binanin enerji tiiketim
karakteristiginin belirlenmesi

- Mimari, elektrik, mekanik ve kontrol
projelerinin incelenmesi

- Bina elektrik tiketimi ile ilgili veri
toplanmasi

- Elektrik tiketim karakteristiginin
belirlenmesi

Enerji Tasarruf
Olasiliklarinin
Degerlendirilmesi

- Sistemlerin set degerlerinin
optimizasyonu

- Atik 1sinin geri kazanilmasi

- Mevcut i1sitma, sogutma,
havalandirma sistemlerinin
iyilestirilmesi

- Mevcut sistemlerin verimli olan
yeni sistemler ile degistirilmesi

- Kojenerasyon (bilesik 1si-
gli¢) sistemi uygulanmasinin
degerlendirilmesi

- Sistemlerin set degerlerinin optimizasyonu

- Gic faktdrinlin dizeltilmesi

- Harmoniklerin azaltiimasi

- Mevcut elektrik sistemlerinin iyilestirilmesi

- Mevcut elektrik sistemlerinin verimli olan
yeni sistemler ile degistirilmesi
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Bina enerji etitleri icin gerekli temel 6l¢lim cihazlarinin listesi asagidaki tabloda verilmektedir.

Cihazin Ad Kullanim Amaci

Duvarlar, tavanlar, kapilar ve pencereler ile donanimlar arasindaki
uzaklhigin 6lcilmesi icin kullanilir.

Oksijen, karbonmonoksit, bacagazi sicakligi, kiikiirtoksitler ve baca
cekisi gibi parametreleri 6lcmek icin kullanilir.

Serit Metre

Bacagazi Analiz Cihazi

Liksmetre (Isik Olger) Aydinlik diizeyi degerlerinin 6l¢tilmesinde kullanilir.

fcerisinden temiz akigkan gegen boru hatlarinda disaridan akigkan
miktarinin dlcllebilmesi amaciyla kullanilir.

icerisinden kirli akiskan gegen boru hatlarinda disaridan akiskan
miktarinin dlcilebilmesi amaciyla kullanilir.

Farkli ortamlarda, degisik tiplerde problar (ortam, ylizey, daldirma,
kazan ici vh.) baglanarak sicaklik dlctimlerinde kullanilir.

Ultrasonik Akig Olger

Doppler Tipi Akis Olcer

Elektronik Sicakhk Olger

infrared Sicaklik Olcer Ulasiimasi zor olan alanlarin sicakliklarini 8lcmek amaciyla kullanilir.

Elektronik Bagil Nem Olger| i ortam ve havalandirma kanallarindaki nemi 6lcmek icin kullanilir.

igerisinden hava ve diisiik basingli gazlarin gegtigi 1sitma, sogutma,

Hava Hizi Olcer havalandirma vb. kanallardaki akis miktarini 6l¢mek amaciyla kullanilir.

Takometre Binalarda kullanilan motorlarin devir hizlarini 6lgmek igin kullanilir.

fletkenlik Olger Gesitli sularin (kazan suyu) iletkenliklerini 6lgmek amaciyla kullanilir.

Binalarin dis cephe ve cati yalitimlarinin kontrolii ile binalarda hava
Isil (Termal) Kamera akimi/kagaginin veya nem kaynakli sorunlu noktalarin belirlenmesi
amacityla kullantlir.

Elektrikli cihazlarin sebekeden cekmis oldugu elektrik akim degerinin
lctilmesi igin kullanilir.

Elektrik Pens Ampermetre

Voltmetre Elektrikli bir cihazin ¢calisma gerilimini belirlemek icin kullanilir.

Wattmetre ve Glg Faktérli | Gig tliketimini ve her bir motorun veya endiiktif cihazin glig faktdrini
Olcer (cose) belirlemek icin kullanilir.

Binadan cekilen anlik akim, gerilim, aktif ve reaktif glicler ile giic
faktorli, akim ve gerilim harmonik degerlerini dlcmek icin kullanilir.

Enerji Analizori




Konfor en genel olarak, kisinin etrafiyla bir
sorunu olmamasi hali olarak tanimlanabilir.
Bir odadaki hava, odada bulunan kisilerin
kendilerini iyi hissetmelerini ve calisma
kapasitelerini 6nemli dlclide etkiler. Havanin
belli oranlarinda, insanlarin kendilerini cok
daha konforlu hissettikleri gozlemlenmistir.
Bu oran “konfor araligi” olarak bilinmekte
ve oda hava sicakligi, cevre ylzeylerin
sicakligi, havanin nemi ve havanin hizi ile
karakterize edilmektedir. Bu parametrelerin
disinda; havanin temizligi, guiriiltl seviyesi,
havanin ve giyeceklerin elektrostatik yikleri,
yas, cinsiyet, aliskanliklar, calisma sekli

gibi diger parametrelerin de konfora etkisi
bulunmaktadir.

Oda Hava Sicakhgi

Normal giyimli ve herhangi bir fiziksel
performans gdstermeden oturan kisi igin en
kabul edilebilir oda hava sicakligi kisin

20-21 °C, yazin ise (dis sicaklik ortalama

24 °C varsayilarak) 21-22 °C’dir. Yazin
hava sicakliginin ylksek olmasi kisilerin daha
ince giysiler giymelerini gerekli kilar; viicut
ylzey sicakligr sabit kaldigindan, cevreye ayni
miktardaki 1s1 yayilmasi esas alindiginda,
cevre sicakligi daha ytiksek olabilir. Kigin 20-
21 °C’lik oda sicakligi, kaba bir ortalamadir
ve sadece hareketsiz hava kosullari igin
gecerlidir. Her hangi bir hava hareketi oldugu
zaman, oda sicakligi 22 °C’ye ayarlanabilir.

Cevre Yiizeylerin Sicakligi

Bir odanin cevre ylizeylerinin (duvarlar,
kapilar, pencereler, tavan, zemin) sicakliklari
genelde insan viicut ylizey sicakligindan dustik
oldugunda, oda konforsuz olarak algilanir. Bu
nedenle cevre ylizeylerin ortalama sicakliklari
ile oda hava sicakligi arasindaki fark =2
°C’den daha biiytik olmamalidir.

Bagil Hava Nemi

Atmosferik hava her zaman su buhari seklinde
belli bir oranda su icerir. Havada bulunan
bu su miktari, havanin kg basina icerdigi

su miktarinin gram olarak ifade edilmesiyle
aciklanir ve mutlak nem olarak adlandirilir.
Diger yandan, belirli bir sicakliktaki havanin
tutabilecegi bir maksimum su miktari
(doymuslugu) vardir. “Bagil nem’ terimi,
havanin belirli bir sicakliktaki gercek nem
miktari ile ayni sicaklikta olasi maksimum
nem miktari arasindaki iliskiyi gésterir.

Gercek nem miktari x 100

Bagil nem (%)= -
Doyum noktasindaki

nem miktari
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20-22 °C’lik sicakliklarda kisiler, %35-65
aralhigindaki bagil nem farkliliklarini giiclikle
algilarlar. Bu degerler izin verilebilir hava
nem sinirlari olarak varsayilabilir. Konfor
kosullari agisindan, sicaklik arttikga Gst sinir
degeri azalmalidir. Ornedin 26 °C sicaklik
icin nem sinirlari %35-55 arasinda olmalidir.

Havanin Hizi

Bir oday! kullanan kisinin konfor hissi,
havanin hareketinden etkilenmektedir.
Burada da yine hava sicakliginin 6nemli

rolii vardir. Belirli kogullar altinda, distik
sicakliklarda hafif bir hava hareketi

konforsuz olarak tanimlanirken, ylksek oda
sicakliklarinda hava hareketi genelde konforlu
bulunmaktadir.

Aktif olarak calismayan kisiler i¢in hava
hizi; sicakhgin 20-22 °C’lik sinirlarda
olmasi durumunda, 0.15-0.25 m/s olarak
belirtilmektedir. Hava sicakligi arttikca
konfor kosullarinin saglanabilmesi i¢in hava
hizinin da belirli bir oranda artmasi gerekir.
Ornegin 26 °C sicaklik degeri icin dnerilen
hava hizi 0.4 m/s'dir.

Konfor kosullarinin stirekliligini en ekonomik
ve verimli sekilde saglamak igin; i1sitma,
sogutma, havalandirma, aydinlatma gibi
bina enerji sistemlerinin optimum kosullarda
isletilmesi gerekir. Binalarda enerji sistemleri
aktif ve pasif sistemler olarak iki grupta

ele alinabilir. Aktif sistemler; i1sitma,
sogutma, havalandirma ve aydinlatma gibi
enerjiyi dogrudan kullanan sistemler olarak
tanimlanmaktadir. Pencereler, duvarlar, ¢atl
gibi binanin yapi elemanlarindan olusan pasif
sistemler ise enerjiyi dogrudan kullanmayan
ancak enerji sistemlerinin tiikettigi enerji
miktarina etki eden sistemlerdir. Hava
kagaklarinin 6nlenmesi ve yalitim gibi
uygulamalarla binalarin enerji tiiketimine
etki eden pasif sistemler iyilestirilir. Bu
uygulamalar isitma, sogutma, havalandirma
ve aydinlatma gibi bina enerji sistemlerinin
verimliliginin arttirilmasi, binalarda enerji
tliketiminin azaltiimasi acisindan 6nem
tagimaktadir.



Kapilar, pencereler, duvarlar, zemin ve cati
binanin yapi elemanlari olup, bina kabugunu
olusturmaktadirlar. Bina yapi elemanlarindan
olusan hava kacaklari ve 1si kayiplari binanin
enerji tiketimini dogrudan etkiler. Bu
nedenle hava kacaklarinin belirlenmesi ve
énlenmesi, pencere ve kapilarin iyilestirilmesi
veya yenilenmesi ile birlikte bina yalitiminin
yapilmasi enerji kayiplarini azaltarak
tasarruf saglar. Binalarda, enerji kayiplarinin
azaltilmasi amaciyla bina yapi elemanlarinda
karsimiza cikan éncelikli kontrol noktalari
asagidadir:

Hava Kacaklari Kontrol Noktalari

Pencereler
Cam-cerceve arasi bosluklar
Pencere-cerceve arasi bosluklar
Kapilar
Kapi-gerceve arasi bosluklar
Duvarlar, tavan ve zemin
Catlaklar
Kuflenen ve nemlenen bdlgeler
Kesisim noktalari
Stplrgelikler
Tesisat bosluklari (elektrik, dogalgaz, su vb.)
Elektrik priz ve digmeleri
Kanalizasyon bosluklari
Bacalar
Soba bacasi
Aspirator bacasl
S6mine bacasl
Catilar
Catiya agilan kapaklar
Gatidan cikan baca ve borular

Pencere ve Kapilarin lyilestirilmesi

Camin ve ahsap kapilarin isil iletkenliklerinin
yUksek olmasi, pencere ve kapilarin hareketli
aksamlari ve cergevelerinin iyi yalitilmamig
olmasi hava kacaklarini artirir. Bu nedenle
pencere ve kapilar, hava kacaklarindan
kaynaklanan enerji kayiplarinin fazla oldugu
yerlerdir. Hava kacaklarini engelleyici en
basit ve ucuz dnlem, hava kagaklarinin oldugu
bolgelerin uygun malzemelerle kapatiimasidir.

Daha fazla tasarruf igin pencerelerinizi
kullanirken:

* Kis aylarinda giiney, gliney-dogu ve gliney-
batiya bakan perde veya jaluzilerinizi agik,
kuzeye bakanlari ise kapali tutun,

* Yaz aylarinda ise pencerelerden glines
Isinlarinin dogrudan girmesini perde, jaluzi
veya panjur ile engelleyin,

* Yipranmig pencere ve kapilarinizi hava
kacaklarini en aza indirecek sekilde onarin,
eder onarilamayacak diizeyde ise yenileyin.

Pencere ve kapilarinizi yenilerken:

e Isil iletkenligi dlstik olan cam tipleri tercih
edilmeli,

e Pencere cercevelerinin isil iletkenligi dustik
olmali,

* Tek cam yerine cift cam kullaniimali,

e Gift cam secerken, camlar arasi boslugun
1sil iletkenligi dustik gazlar ile doldurulmus
olanlari tercih edilmeli,
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Cam Cam

Ara Bosgluk
Gaz Dolgusu

Ara Bosluk
Genisligi

Isi Kontrol
Kaplamasi

Cam

e Cam lizerine ince bir metal ve metal oksit
tabakanin uygulanmasi ile daha verimli hale
getirilen camlar da tercih edilebilir.

Metal Oksit
Metal Koruyucu Tabaka

GUmis (Uzun dalga
Isinim enerjisini
kaynagina geri yansitir.)

Metal Oksit
Dliz cam

Isi Yalitimi

Isi yalitimi, kisin isinmak ve yazin serinlemek
icin harcadigimiz enerjiyi azaltmak amaci
ile binalarin dig cephe duvarlari, catilari,
désemeleri ve tesisatlarindan isi alig-verisini
azaltan 6nlemlerdir. Mevcut binalarimizda
cati, doseme ve disa bakan tim duvarlara isi
gecirmeyen malzeme uygulanmasiyla yapilir.
Isi yalitimi olmayan ya da yetersiz olan
mevcut binalarda dis duvarlara uygulanan isi
yalitimina mantolama denir. Yeni binalarda
ise, binanin yapim asamasinda standart

ve yonetmeliklere uygun olarak gerek

icten gerekse digtan degisik yéntemler ve
malzemeler ile 1si yalitimi yapilabilir.




Yalitim ile ilgili yénetmelik ve standartlar:

Binalarda Isi Yalitim Yénetmeligi, 2000
TS 825 - Binalarda Isi Yalitim Kurallari,
1998

Standardin ve yénetmeligin uygulanmasinin
denetimi;

- Bayindirlik ve Iskan Bakanlg

- Milli Egitim Bakanligi

- Valilikler

- Belediyeler tarafindan yapilmaktadir.

Is1 yalitim malzemelerinde aranmasi gereken
temel ozellikler:

Isil iletkenlik katsayisi (W/mK),

Isil direng (m2K/W),

Yogunluk (kg/m?),

Yangin sinifi (TS EN 13501-1),
Sicaklik dayanimi (°C),

Mekanik dayanim (kPa) (ylik altindaki
uygulamalarda),

Buhar yayilim direnci.

Yalitim yaparken...

* Bina yapinizi, butgenizi ve iklim kosullarini
dikkate aliniz.

* Yetkili kuruluslardan profesyonel destek
aliniz.

* Binanizda i1si kayiplarini belirlemenin
en etkin yolu i1sil (termal) kamera
kullanmaktir. Destek alacaginiz
kurulusu secerken bu noktay g6z 6nlinde
bulundurunuz.

¢ Isi kaybinin ¢ok oldugu noktalarin (cati
ve duvarlar) yalitimi daha dikkatli
yapilmalidir.

* Yalitim malzemelerinin islanmasi
ya da ezilmesi, yalitim 6zelliklerinin
kaybolmasina neden olur.

* Mevcut binalarda yalitimin yetersiz olmasi
veya hic olmamasi durumunda en iyi ¢dziim
mantolama yapiimasidir.

* Yeni yapilarda isi yalitim standardi TS 825

ve Yalitim Ydénetmeligi’ne uyum zorunludur.

Bunlari hiliyor muydunuz?

* 12 mm aralikli ¢ift cam, tek cama gére 1si kaybini yari yariya azaltmaktadir.

* Gift camlarda, camlar arasi boslugun argon gibi isil iletkenligi dustik gazlar ile
doldurulmasi 1si kaybini daha da azaltir.
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Isitma Sistemleri

Isitma, binalarin enerji giderlerinde énemli Isitma sistemleri bireysel veya merkezi

paya sahiptir. Genel olarak isitma sistemi, sistemler olarak ikiye ayrilabilir. IKonut

bina yapi elemanlarindan kaybedilen isiyi disi binalarda genellikle merkezi i1sitma
kargilamaktadir. Bulundugu iklim bélgesi, sistemleri bulunmaktadir. En yaygin olarak
bilyiikligu, insaat kalitesi ve 1sitma sisteminin  kullanilan merkezi 1sitma sistemi ise kalorifer
verimliligi binanin isitma amacli enerji sistemleridir.

gereksinimini belirleyen baslica faktorlerdir.

Radyator

Doseme

Sicak Su

<+
Kapali
Genlesme
Kazan Tanki v
Soguk Su
Q=&
Sebeke
Suyu Sirkiilasyon
Pompasi Bosaltma
Muslugu
~ 1D




Kalorifer sistemleri en genel olarak

kazan, brilor, pompa, tesisat borulari ve
radyatorlerden olusur. Dolayisiyla hangi yakit
kullantlirsa kullanilsin amag, sistemdeki suyu
kazanda i1sitarak radyatorlere dagitmak ve
radyatérlerin bulundugu hacimleri 1sitmaktir.
Hacimleri 1sitacak olan radyatérlerin dikkatli
bir sekilde yerlestirilmesi ve kullaniimasi ile
enerji tasarrufu saglanabilir.

Radyatér Yerlestirirken

* Radyatérler pencere alti duvarlarda, yerden
ve duvardan belirli bir agiklik kalacak
sekilde yerlestirilmeli ve Ustleri acik
olmalidir.

* Radyatérlerde mutlaka su giris-cikis
vanalari bulunmali ve sizdirmazlik
saglanmalidir.

* Uzun radyatérler sol Ustten giris - sag
alttan ¢ikis veya sag Ustten giris - sol alttan
cikis seklinde capraz baglanmalidir.

Radyator Kullanirken

* Radyatorlerin arkasina isi yalitim levhasi
(cam ylnd vb.) konulmalidir.

* Mimkinse her radyatdre termostatik vana
monte edilmelidir.

Isitma sistemi kullanirken

Isitma sistemininin verimini etkileyen en
énemli eleman kazandir. Kazan verimi

ise, eksik yanma, baca gazi sicakligi, baca
gazindan kaynaklanan isi kaybi, hava
fazlalhigi, yakit cinsi, brilorler, kazan ylk,
kazan ytizeyinden olan isi kayiplari, blof
nedeniyle olan s kaybi, besi suyu sicakligi,
yanma havasi sicakligi gibi parametrelere
baglidir. Kazan verimini arttirmak
amaciyla bu parametrelerin en optimum
sekilde calismasi icin, kazan ayarlarini
diizenli olarak yapiniz ve kontrol ediniz.
Tim 1sitma sistemlerinde verimlilik arttirici
diger onemli bir 6nlem de yalitimdir.
Kazaninizin, tesisat vana ve borularinizin
mutlaka yalitimini yapiniz.

Isitma sistemlerinin (kazanin, brilor
sisteminin ve bacanin) verimli ¢alismasi

ve émrinln uzun olmasi icin bakimlari
zamaninda yapilmalidir.

Kullanilan hacmin sicakligr fazla ise cami
acmak yerine, radyatdrlerin vanasini kisiniz
veya termostatik vana ayarini disiriiniiz.
Isitma sistemlerinde dis hava sicakligi
algilayicilari ile agma, kapama ve calisma
sicakliginin otomatik ayari yapilabilir.
Ozellikle merkezi sistemlerde otomatik
kontrol sistemlerinin kullaniimasi ile enerji
tasarrufu saglanabilir.

Bulundugunuz bdlgeye gore yakit segimini
yapiniz. Varsa daha ekonomik ve cevre
dostu olan dogalgazi tercih ediniz. Yoksa
siraslyla kémir, motorin, elektrik ya da
LPG tercih edebilirsiniz.
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Dogalgaza gegerken

* Dogalgaza gegilecek alanda 1si gereksinimi,
cihaz secimi, havalandirma ve baca sistemi
gibi teknik incelemeler yapiimalidir.

* Mevcut kémir, fuel oil gibi yakitlar kullanan
kazanlar dogalgaza dénustirilebilecedi
gibi, sistem tamamen de yenilenebilir. Bu
karar verilirken, 1s1 kapasitesi ve mevcut
radyatorler dikkatle incelenmelidir.

* Dogalgazda baca dar, diger yakitlarda
genistir. Mevcut sistem dogalgaza
donistirilirken baca kesitinin azaltiimasi
gerekebilir.

Yeni sistem secerken

Isitilacak hacimler iyi hesaplanarak sistem
kapasitesi dogru secilmelidir. Gereginden
kiiciik kapasiteli sistemler istenilen sicaklik
degerlerini saglayamazken, blylik kapasiteli
sistemler ise tam ylikte olmadiklari icin disiik
verimle calisip daha fazla yakit tiiketirler.
Yeni sistem secerken, dis hava sicakligina
bagl kontrol diizenekleri iceren sistemleri
tercih edin.

Kazanlarda oncelikli olarak dikkat edilmesi
gereken parametreler arasinda kazanin isil
verimi, brilérin tipi ve baca baglantisi yer
almaktadir. Yiksek isil verimli olan kazanlar
tercih edilmelidir.

Brilor secerken ise glivenlik, kazana uyum,
bakim ve servis kolayligi, émir, anma
verimi ve isletme verimi faktdrlerine dikkat
edilmelidir. Yakit yakma kapasitesi, yakit
basinci, yakma havasi miktari, fan basinci,
yanma odasi geometrisi, meme agisi ve tipi
bilinmesi gereken degerlerdir.



Sogutma (klima) sistemleri 1sitma
sistemlerine gore daha karmasik bir yapiya
sahiptir. Isitma sistemlerinin amaci ortami
Isitmak iken, sogutma sistemlerinin amaci
Istyl ortamdan uzaklastirmaktir.

Klimalar bireysel ve merkezi olarak iki grupta
toplanabilir. Bireysel sistemler daha ¢ok
konutlarda tercih edilirken, merkezi sistemler
genellikle ticari binalarda kullaniimaktadir.
Merkezi sogutma sistemleri ise kendi icinde
tam havali, tam sulu, havali+sulu sistemler
olarak gruplandirilabilir.

Klima sistemini boyutlandirirken

Klimalarin sogutma kapasitesini ifade eden
birim, British Thermal Unit (BTU)tir.
Sogutulacak hacim icin boyutlandirma
yapilirken asagidaki ézellikler dikkate
alinmalidir:

e Bina yapisi,

* Binanin konumu,

Pencerelerin konumu,

* Pencere sayisi ve toplam alani,
Kullanim alani,

Kullanim amaci,

* Kisi sayisl.

Klima kullanirken

e Periyodik bakimi ve temizligi yapiimali,

e Kullanim kilavuzundaki éneriler dikkate
alinmali,

* Teknik ve saglik kosullarina uygun
kullaniimali,

e i¢ iinite veya dig nite éniine hava akigini
engelleyecek cisimler konmamali,

e Sogutulan hacim ¢ok glines aliyorsa
pencereler jaluzi, perde vb. ile gdlgelenmeli,

e Klima kullanilan hacim mimkin oldugunca
kapali tutulmalidir.
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Sektérlere gore degismekle birlikte, tlke
genelinde tlketilen elektrik enerjisi icinde
aydinlatmanin payi ortalama %20 olarak
verilmektedir. Sokak aydinlatmasi amagh
kullanilan elektrik enerjisi miktarinin

tiiketim icindeki payi ise %3.5tir. Ilk yatirim
maliyetleri diger olasi tasarruf sistemlerine
gore daha dlsik, dolayisiyla “‘geri ddeme
sureleri” kisa olan aydinlatma sistemlerindeki
iyilestirmeler, “enerji yonetimi ve verimliligi”’
calismalarinda en 6nemli konulardan biridir.

Aydinlatmada verimlilik, lamba sondirerek
degil, gérme yetenedi ve gorsel konfordan
taviz vermeden, gerekli minimum diizeyde
aydinlik diizeylerinin yaratiimasi ile
saglanabilir. Bir aydinlatma tesisatinin
tiiketmis oldugu toplam elektrik enerjisi
asagidaki formil yardimiyla hesaplanabilir:

m
W = ENarm,\' Parm,i Ti
i=1

Burada;
W :tlketilen toplam elektrik enerjisi
(Wsaat)

N, ;@ i tipindeki armatir sayisi

Pam; : i tipindeki her bir armatiiriin, balast,
trafo kayiplari dahil sebekeden cektigi
toplam glic (W)

T, :itipindeki armatiirin yillik kullanim
stiresi (saat)

m  : binadaki armatir tip sayisi

Aydinlatma amacli tiketilen elektrik enerjisi
miktarini azaltmak igin;

* Yeni teknolojik gelismeler takip edilip,
verimli 1s1k kaynaklari ve yardimci
elemanlar (balast, trafo, vb.) kullanilarak
armatirlerin sebekeden gektikleri gligler
azaltilabilir.

Is1g1 istenilen sekilde yayan kaliteli,
verimi ylksek armatiirler kullanilarak
gerceklestirilecek aydinlatma tasarimlari
ile sistemdeki toplam armatir sayisi
azaltilabilir.

Kontrol sistemleri ile aydinlatmanin
gerekli zamanda ve miktarda kullaniimasi
saglanabilir.

Isik Kaynaklari ve Onerilen Yatay Aydinlik
Diizeyleri (lux)

Aydinlatma tasariminin baslangic noktasi
1stk kaynaklarinin secimidir. Amaca uygun,
verimli 1sik kaynaklarinin secilmesi gerekir.
Gereginden diisiik seviyede yaratilan
aydinlatma ile isin verimi ve calisanlarin
konforu tehlikeye girerken, geredinden fazla
aydinlatma ise enerji tliketimi agisindan

hic istenilmeyen bir durumdur. Asagidaki
tablolarda binalarda i¢ aydinlatmada
kullanilan 1sik kaynaklari ve degisik kullanim
amaglari icin énerilen aydinhk diizeyi
degerleri verilmektedir.



Giicli Maksimum Etkinlik Ekonomik Renksel
Tipi (W) faktori (Im/W) o6miir (saat) Isik rengi geriverim
Akkor Telli 15 - 1500 20 1000 Sicak beyaz Gok iyi
Tungsten halojen 25 -300 27 2000 — 4000 Sicak beyaz Gok iyi
Kompakt fluoresan | 5 — 80 85 10000 Cesitli yi
Tip fluoresan 14 -80 104 12000 - 20000 | Cesitli Orta — lyi
Metal halojen 35— 2000 83 6000 - 20000 ISI‘I’I?“Bke;’gaZ fyi
LED 1-10 65 20000 - 50000 | Cesitli Iyi
Kullanim Alani Yatay Ay(?l;r)'(l)'k Dizeyi Kullanim Alani Yatay Ay(?:lr)'(l)'k Diizeyi
Ofisler Hastaneler
Genel 500 Genel 100
Acik ofisler 750 Gece dolagim alanlari 5
Konferans salonlari 500 inceleme (genel /yerel) 500/ 1000
Okullar Konutlar ve Oteller
Sinif 500 Odalar ve Banyolar
Koridorlar, merdivenler 150-200 Genel 100
Magazalar 300 - 750 Yerel 300 - 500
Mutfak 300 - 500
Merdivenler 100
Giris-Danisma 300 - 1000
Restoranlar 200 - 300
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Kompakt Fluoresan Lamba (KFL) Kullanimi

Enerji verimliligi calismalari icin dnerilen
KFL’ler tesisatlarda degisiklik yapiimasini
gerektirmeyen E14 ve E27 vida baslikli,
elektronik balastlari kendileri ile butlinlesik
lambalardir. Genelde, ayni isik akisinin elde
edilmesi amaclanarak cikarilan akkor telli
lamba yerine esdegeri yerlestirilir. Ancak
akkor telli lambanin yerine takilacak KFL’nin
glict belirlenirken verdigi 151k akisi dikkate
alinmalidir.

Tabloda Energy Star (ABD) ve Avrupa Birligi
Kalite Belgesi’‘ne gore KFL’lerin saglamasi
gereken 1sik akisi degerleri verilmektedir.

Bu yonetmeliklere gore; 100 W’lik akkor
telli lambaya esdeger aydinlatmanin
saglanabilmesi icin kullanilabilecek minimum
KFL glicti 23 W'tir.

Piyasada yaygin satisi olan 3000, 5000
saatlik ekonomik 6mre sahip KFL‘lerin yerini,
en az 8000, 10000 saat 6murli lambalar
almalidir. Sadece 1000 saat émurli akkor
telli lambalar yerine, en az 8000 saat émdiirli
KFL kullaniminin yayginlastiriimasi; tiketici
memnuniyetinin saglanmasi, gereksiz israfin
onlenmesinin yani sira gevre agisindan
tehlikeli olabilecek lamba ¢épliiklerinin
olusmasini da en aza indirecektir.

Gundiz saatleri boyunca stirekli calisilan ofis
aydinlatma sistemlerinde, mimari ve dekoratif
kaygilarla kompakt fluoresan lambalar

da yogun olarak kullaniimaktadir. Balasti
distan baglantili, etkinlik faktérleri daha
ylksek lambalar olmalarina ragmen, bu tip
lambalarin genis hacimlerde genel aydinlatma
amagcli kullanimlari verimli bir ¢6ziim
olmamaktadir.

: : KFL Eslenigi KFL Eslenigi
Akkor Telli Akkor Telli . .
Lamba Lamba ABD - Energy Star AB Kalite Belgesi
Onerilen Onerilen 1k Onerilen 1k Akisl
G\‘/‘\‘;” I§"<|A'<'S' Onerilen KFL | Onerilen KFL Isik | Onerilen KFL Isik Al
(W] [Im] Giicii [W] Akisi [Im] [Im]
40 450 9-13 450 386 - 660
60 890 13-15 800 660 - 874
75 1210 18- 25 1100 874 - 1246
100 1750 23 -30 1600 1246 - 2009
150 2780 30-52 2600 >2009




Tiip Fluoresan Lambalar

Ofis amagli kullanilan ticari ve resmi
binalarda verimli aydinlatma sistemleri
yaratilabilmesi icin tiip fluoresan lambalar
kullaniimalidir. Avrupa’da yillar énce
kullanimi yasaklanmis olan 38 mm capli

tlp fluoresan lambalar, gittikge azalmakla
birlikte, tlkemizde hala kullaniimaktadir. Bu
tiplerin yerine, %10 daha az glc harcayip,
%20 daha fazla i1sik akisi Greten 26 mm capli
tip fluoresan lambalarin kullanimi tercih
edilmelidir. Bu lambalarin renksel dzellikleri
de 38 mm capli olanlara gére daha iyi ve
cesitlidir. Boyutsal 6zellikleri nedeni ile, daha
verimli armatiir tasarim olanagi saglayan

16 mm gapli ince tiip fluoresan lambalarin
kullanimi da yayginlastirilmalidir. Sadece
elektronik balast ile calisabilen bu lamba
grubu, tiiketilen toplam elektrik enerjisini de
azaltacaktir.

Fluoresan Lamba Balast Siniflari

Fluoresan lambalarla birlikte kullaniimasi
gereken balastlarin cins ve kaliteleri,
elektrik tiiketimini dogrudan etkilemektedir.
Asagidaki tabloda, Uluslararasi Enerji
Verimliligi Endeksi (Energy Efficiency Index
— EED)’ ne gére 26 mm capli tip fluoresan
lambalarla kullanilan balast siniflari ve giic
sinirlamalari verilmektedir. Tablodaki B1,
B2, C ve D siniflari manyetik balastlari, A1,
A2 ve A3 siniflari ise elektronik balastlari
ifade etmektedir. Elektronik balastlardan Al
sinifi loglastirilabilir tipi temsil etmektedir.

Fluoresan Lamba ve Balast Devresi Giicii (W)
Fluoresan Lamba Guct (W) Al A3 Bl B2 C D
18 10.5 =<19 | =<21 | =<24 | =<26 | =<28 >28
36 19 =<36 | =<38 | =<41 | =<43 | =<45 >45
58 29.5 =<55 | =<59 | =<64 | =<67 | =<70 >70
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AB llkelerinde, 10 W'tan fazla kayip glce
neden olan D sinifi balastlarin kullanimi 21
Mayis 2002; yaklasik 10 W kayip gli¢lii C
sinifi balastlarin kullanimi ise 21 Kasim 2005
tarihinden itibaren yasaklanmistir. Ulkemizde
ise 21 Kasim 2005’den itibaren D sinif balast
uretimi durdurulmustur. Henliz C sinifi balast
kullanimini sinirlayicr bir 6nlem alinmamistir.

Elektronik Balastin Ustiinliikleri

e Lambanin ve tim aydinlatma sisteminin
etkinlik faktérinl artirir.

e Isik titresimlerini ve stroboskopik olaylari
onler.

e Startere gerek kalmadan lambanin ani
ateslemesini saglar.

e Lambalarin 6mrind uzatir.

* Kompanzasyona gerek kalmayacak sekilde
sistemin glic faktérini ylkseltir.

* Isik akisinin istenilen oranda azaltilip,
cogaltilmasina olanak tanir.

Sicaklik ylikselmesi az oldugundan isi
kayiplari azalir. Buna bagli olarak sogutma
giderleri ve yangin tehlikesi azalir.

Ugultu ve vizilti gibi glrdltilerin olusmasi
énlenir.

Hafiflikleri armatlr ve tavan tasariminda
kolaylik saglar.

Bir balastla iki lamba calistirilabilmesine
olanak verir.

Sistem dogru gerilimle de beslenebilir.
Fakat sistem dogru gerilimle beslendigi
zaman ayni gerilim kademesinde alternatif
gerilimle beslenmesine gore verecedi isik
akisl %20 daha az olacaktir.

Balast kayiplari genelde lamba giicliniin
%10’undan azdir (normal balastlarda
%20’den fazla). Bdylece ayni giicte
%10’dan fazla isik akisi veya ayni 1s1gin
%10 daha az giic ile elde edilebilmesi
olasidir.



Farkh Tasarimlarin Karsilastirilmasi

Yaratilacak aydinlatma ¢éziimlerinde 151k
kaynaklarinin yerlestirildigi armatiirlerin
kaliteleri, 1stk dagilimlari ve verimleri
énemli etkenlerdir. Asagidaki tabloda

ofis aydinlatmasi icin uygun kaliteli
armatirler ile 8m x 10m boyutlarinda 3
metre tavan ylkseklikli bir agik ofiste 0.8
metre yukseklikteki calisma diizleminde
ortalama 750 lux aydinlik dlzeyinin
saglanmasi amaclanarak kullaniimasi
olasi 1sik kaynaklari ile gerceklestirilen
tasarim sonuclari verilmektedir. Tablodaki
sonuclardan, en verimli aydinlatma
¢oziimlerinin iclerinde 36 W ve 58 W
giicinde tiip fluoresan lambalar bulunan
armatiirlerle elde edilebildigi gorilmektedir.

Tablodaki aydinlatma ¢éziimlerinin hepsi
elektronik balasthidir.

Aydinlatma Otomasyonu

Binalarda aydinlatma sistemlerinin en verimli
sekilde ¢calismasi icin aydinlatma otomasyon
sistemleri kullaniimaktadir. Dedisik kontrol
stratejileri ile aydinlatma sistemleri; bolgesel,
harekete bagli, zamana bagli ve glin 1s1gina
bagli olarak kontrol edilebilirler. Kontrol
sistemleri, kontrol stratejisine bagli olarak
acma/kapama yapabilecedi gibi loslastirma
da yaparak gereksinim duyulan aydinlik
diizeylerini saglayabilir. Zaman ayarlayicilari
ve insan algilayicilar ile % 30, giinisigi
kontrollli otomasyon sistemleri ile % 35
tasarruf olasidir.

Lamba cinsi A;ré]:c}iijr Arma(tv'lalr) giicii | Toplam gii¢ Ortgli?zrzsi .?I{Icil)nllk W/lux
4x18W Tip fluoresan 18 74 1332 771 1,73
2x36W Tip fluoresan 16 72 1152 757 1,52
2x58W Tip fluoresan 10 111 1110 759 1,46
4x14W Tip fluoresan 18 66 1188 764 1,56
2x36W Kompakt fluoresan 32 72 2304 748 3,08
2x55W Kompakt fluoresan 27 116 3132 787 3,98

(p,=%75 ; p,=%70 ; p,=%30; BF=0,8)
(E,,=750lux = %5; E_ /E >0,7;E /E >05)
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Elektrik Enerjisi

Elektrik santrallarda Uretilmekte, iletim
hatlar ile tliketim noktalarina tagsinmakta
ve dagitim hatlari ile de son tiiketicilere
ulastiriimaktadir. Alternatif akim
tiiketicilerinin sebekeden cektigi akim, aktif
(etkin) ve reaktif (tepkin) akim olmak lizere
iki bilesenden olusur. Aktif akimin meydana
getirdigi aktif glig, reaktif akimin meydana
getirdigi reaktif giic olarak adlandirilir.

Elektrik Enerjisi Kalitesi

Elektrik enerjisi kalitesi, elektrigin sabit
gerilimde, sabit frekansta, sintizoidal

formda ve stirekli olmasi olarak tanimlanir.
Gerilim, akim veya frekanstaki bir sapmadan
olusacak herhangi bir gli¢ sorunu, tiiketici
donanimlarinda yanlis bir isletme veya
hataya neden olacaktir. Jeneratorler
tarafindan miikemmele yakin siniis bigiminde
gerilim Uretilmesine ragmen, sebekelerde
empedanslardan gecen akim asagidaki
nedenlerle gerilimde bozulmalara neden
olabilir:

- Sebekede olusan bir kisa devre sonucu
gerilimin dlismesi veya tamamen kesilmesi,

- Enerji iletim hattina yildirim diismesi
sonucu, sebekelerde ani darbe gerilimlerinin
olusmasi,

- Bir harmonik kaynagindan olusan bozulmug
akimin, sistem empedansi ile gerilimi
etkilemesi sonucunda diger tiketicilerin
bozuk gerilim ile beslenmesi.

Ticari etkinliklerin yGrituldigi ofis binalari,
oteller, hastaneler, alisveris merkezleri,
spor merkezleri, havalimani gibi yapilarda
bulunan; elektronik balastl fluoresan
lambalar, 1sitma-sogutma ve havalandirma
sistemlerinde kullanilan ¢ok sayida
ayarlanabilir hiz stirtictileri, bilgisayar,
faks, fotokopi, yazici gibi cihazlar icin
kullanilan ¢ok sayida bir fazli anahtarlamali
gui¢ kaynaklari ve kesintisiz glic kaynaklari
harmonik Gretici ylikler olarak karakterize
edilirler.

Elektrik enerjisi kalitesini bozan etkenler
olarak; darbeli ve salinim seklindeki gegici
olay, anlik kesilme ve gerilim dlismesi, asiri
ve dlstik gerilim dengesizligi, harmonikler,
frekans degisimleri, centikler ve giiriltiler
sayilabilir.

Elektrik enerjisi kalitesini dlizenlemek igin;
parafudurlar (darbe dnleyiciler), glrilti
filtreleri, harmonik filtreleri, gerilim
reglilatorleri, statik VAR (volt amper
reaktif) kompanzatorleri, yedek ener;ji
sistemleri, kesintisiz gu¢ kaynaklari, yalitim
transformatorleri gibi cihazlar kullanilir.



Reaktif Giig Kompanzasyonu

Gl sistemlerinde aktif gli¢ akisinin

yaninda, ylkiin ve sistemin gereksinimlerini
karsilayabilmek icin reaktif gli¢ akisi da
olmaktadir. Transformatdrler, bobinler, hava
hatlari, senkron motorlar, dogrultucular,
endiksiyon firinlari, ark firinlari, kaynak
makineleri ve desarj lambalari reaktif

glic tiiketen cihazlardir. Aktif glcin
jeneratorlerden ylklere iletilmesi gerekirken,
reaktif glic icin bdyle bir zorunluluk yoktur.
Elektrik sistemlerinin verimli calistiriimasi
icin reaktif gliciin tiketim noktasina en yakin
yerde Uretilmesi yararhdir.

Tlketicilerin normal sebekeden gektikleri
endiiktif reaktif giiciin, kapasitif ylk ceken
6zel bir reaktif glc Greticisi tarafindan
dengelenmesine “‘reaktif glic kompanzasyonu
denir. Bu islemin dogal sonucu olarak
sistemin belirli noktalarinda goziiken glic
faktori degeri diizeltilmektedir. Reaktif enerji
bedeli 6demek zorunda olan tiiketiciler reaktif
glic kompanzasyonu tesislerini olusturmalidir.
IKompanzasyon islemi bireysel, grup veya
merkezi olarak yapilabilir. Reaktif gli¢
kompanzasyonu amaciyla kondansatorler,
dinamik ve statik faz kaydiricilar, agiri

ikaz edilmis senkron kompanzatorler gibi
elemanlar kullanilir.

1

Reaktif glic kompanzasyonunun Uretici
acisindan yararlari; sistemin kapasitesinin
arttirilmasi, 1si kayiplarinin ve gerilim
diisiminin azaltiimasidir. Tiketici acisindan
yararlari ise; kayip ve gerilim digsiminiin
azalmasi ve reaktif enerji tcretinin
6denmemesidir.

Tarifeler

Tim aboneler aktif enerji bedellerini tek veya
cift terimli tarifeye gére 6deyebilirler.

Tek Terimli Tarife: Tuketilen elektrik icin
kilowattsaat miktari tizerinden bedel alma
esasina dayall tarife sinifidir.

Cift Terimli Tarife: En yiiksek sozlesme
glicline gore yapilan tarifelendirmede,
aboneler yine tikettikleri elektrigin
kilowattsaat miktari lzerinden daha duslk
bedel ile ticretlendirilmektedir. S6zlegsme giicii
asildiginda farkli tcretler uygulanmaktadir.
Cift terimli tarifeden elektrik alacak abone,
cekilen gticiin en yliksek anlik degerinin
belirlenmesi icin demand-metreli (talep-6lger)
saya¢ monte etmek zorundadir.

Her iki tarifeden de elektrik alan aboneye
yazili basvuru ile, asagida belirtilen saat
dilimlerini kapsayan glindiiz, gece ve puant
(elektrik tliketiminin en yliksek oldugu zaman
dilimi) dénemleri icin ayri ayri ticretlendirilen
cok zamanl tarife uygulanir:

Puant dénemi : 17.00-22.00
Gece donemi : 22.00-06.00
Gundiz donemi : 06.00-17.00

Yodun enerji tiiketen cihazlarin diisiik
tcretle tarifelendirilen zaman dilimlerinde
kullaniimasi tlketicinin elektrik faturalarini
azaltacak; Uretici agisindan da ytklerin
dengelenmesini saglayacaktir.
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Reaktif Giig Tarifesi

Tek fazli, baglanti giici 9 kW’a kadar olan,
elektrik satis tarifelerinde reaktif enerji
bedeli belirtilmemis abonelere ve konutlara
reaktif enerji tarifesi uygulanmaz. Bunlarin
disinda kalan abonelere reaktif enerji tarifesi
asagidaki kosullarla uygulanir:

e Cekilen aktif enerjinin 0.33 katina kadar
endlktif reaktif bedeli alinmaz. Bu sinir
asilirsa, cekilen reaktif enerjinin tamamina
reaktif enerji tarifesi uygulanir.

Abonenin ¢ektigi aktif enerji miktarinin
0.20 katina kadar sisteme verilen kapasitif
reaktif enerji icin bedel alinmaz. Bu sinir
asilirsa, sisteme verilen reaktif enerjinin
tamamina reaktif enerji tarifesi uygulanir.
Endiktif ve kapasitif sinirlarin ikisini
birden asan aboneye, en yiiksek degerin
kaydedildigi sayaca gore reaktif enerji
tarifesi uygulanir.

Elektrik Motorlari

Elektrik motorlari elektriksel gliclin mekanik
glice cevrilmesi amaciyla en yaygin olarak
kullanilan makinelerdir. Elektrik motorlari
blyik oranda gli¢ cektikleri icin motor
secimi, calistiriimasi ve bakimi 6zel dikkat
gerektirir.

Tlrkiye’ de satilan elektrik motorlarinin
%90’In1 asenkron motorlar olusturur.
Asenkron motorlarin yaklasik ticte ikisinin
gligleri 15 kW’in altindadir ve genelde
endlstriyel Uretim asamalarinda ve
asansérlerde kullanilir. Buna karsilik geriye
kalan dcte birlik bélim 15 kW ile 110 kW
arasindadir, genelde binalarda, sanayideki
fanlarda ve pompalarda kullanilir.



Elektrik motorlarinin verimli calismalari

icin boyutlari dogru secilmelidir. Asiri blyiik
secilmis motorlar daha duisiik yikleme
oranlarinda calistiklarindan, yiikleme oranina
badl olarak glic faktdrleri ve verimleri de
distik olmaktadir. Verimli ¢oziimler icin,
verim degerleri ylksek elektrik motorlarinin
kullaniimasi ve motorlarin calisma
kosullarina gdre dogru boyutlandiriimalari
gerekmektedir.

Kayiplarin en aza indirilmesi icin bakim
calismalari diizenli yapiimalidir. Uygun
yaglama, havalandirma sistemlerinin
temizligi gibi dnlemler hem motor 6mriini
hem de verimini arttirir. Bozulan bir elektrik
motorunun yeniden sarilmasi yerine, daha
verimli yeni bir motor ile degistirilmesi
uygun bir ¢6zim olabilir. Yapilacak yeni
yatirim maliyeti, elektrik enerjisi tiiketiminde
saglanacak tasarruf ile kendini geri
odeyebilecektir.

Asansorler

Binalarda kullanilan elektrikli sistemlerden
biri de asansorlerdir. Asansérlerin bakimlari
diizenli yapilmalidir. Gereginden fazla
yiklenmemelidir. Asansdr motorlarinda
ayarlanabilir hiz strtclleri kullanilarak enerji
tasarrufu saglanabilir. Bu ¢6ziim, motorun
kalkisinda sebekeden cektigi yuksek akimlari
da sinirlandirir.

Hidroforlar

Binalarda hidroforlar tek pompali veya yedek
pompali olarak kullanilir. Sistemin émrinin
uzatilmasi icin, pompalar uygun elektronik
diizeneklerle belirli zamanlarda calistirilarak
esit kosullarda yaslandiriimalidir.
Hidroforlarin ayarlanabilir hiz stricileri ile
birlikte kullaniimalari enerji tasarrufu saglar.
Pompalarda enerji tasarrufu agisindan, hizin
kontrol edilmesi en iyi yontemdir.
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Bina Otomasyon Sistemleri

GUnlUmdizde ticari binalar olarak adlandirilan
ofis, otel, hastane, alisveris merkezi, kamu
binalari, okul gibi yapilarda gerekli olan
konfor kosullarinin saglanmasi icin i1sitma,
sogutma, havalandirma, aydinlatma, yangin
koruma, giris-¢ikis kontrol, giivenlik ve enerji
izleme gibi teknik sistemlerin olmasi istenir.

Bitlin bu sistemlerin tek bir merkezden
kontrol edilebilmesine olanak taniyan bina
otomasyon sistemleri ile, etkin bir enerji
yonetimi saglanir. Bina otomasyon sistemleri
ile sistem hakimiyeti artarken, ariza ve veri
izlenmesi de kolaylasmaktadir. Zamana,
kisiye, dogal kosullara, kullanim yerlerine,
puant zamanlara vh. gdre olusturulan
senaryolarin degerlendirilmesi ile enerji
tiketiminde azalmalar saglanir.
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