

















































































































ZORLU KOSULLARDA BiYOGESITLiLiGi KORUMAK
Agaclandirma agisindan
oncelikli bélgelerde
yonetisim kalitesine
dair alg

diisiik

sifir  orta iyi

yiiksek

yonetisim kalitesi

iyilestirme onceligi

Diinya Bankasi yonetisim gostergelerine gore \'\

amaciyla yirutilen arazi yogun iklim projeleri sirasinda
yerel topluluklar arasinda uyusmazliklar yasandi. Dola-
yisiyla devletlerin, yerli halk ve topluluklarin toprak hak-
kinin korunmasina yonelik insan haklari taahhutlerini
baglh kalmasi sart. Yani net sifir énlemlerinin sorumlu-
luk icerisinde uygulanabilmesi icin devlet ve sivil top-
lum yapilarinin diizgiin sekilde islemesi gerekiyor.

Kolombiya ve Kongo Demokratik Cumhuriyeti, doga
temelli iklim ¢oziimleri agisindan en yiksek potansiyele
sahip tlkeler olarak aniliyor. Ne var ki bu tlkelerin kirsal
alanlarindaki devlet kurumlari, iklim projelerinin yarat-
g1 arazi ihtiyacini yonetebilecek yeterlilikte bir dona-
mima sahip degil. Ustelik diinyanin akcigerleri olarak
adlandinlan dev yagmur ormanlari da Kongo Havzas:
ve Amazon llkelerinde yer aliyor. Fakat bu bolgelerde-
ki ormancilik projeleri, yerli halk ve topluluklar agisin-
dan temel besin kaynaklarina, geleneksel sifal bitkilere
ve kiltlirel alanlara kaynak olusturan ormana erisimi
engelleyerek bu insan ve topluluklarin haklarini mu-
temadiyen ihlal ediyor. Bu ihlaller karsisinda haklarini
savunanlar ise kimi zaman siddet kullanilarak toprakla-
rindan striliyor ve hatta dogrudan hedef alinip 6ldi-
riilebiliyor.

Halihazirda, iklim taahhiitlerinden kaynaklanan dev
arazi talebini diizenleyen kapsaml bir uluslararasi me-
kanizma bulunmuyor. Gelecegin iklim politikasi toprak
haklarini merkeze koymadikca, ne taahhiitler nedeniyle
kirilgan hale gelen topluluklarin korunmasi ne de kiire-

Toprak baski altinda: Afrika’da birgok devlet,
kendi toprak ve ormanlarini karbon depolamak
tzere kullanima agiyor.
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Biyocesitliligi korumayi taahhit eden tlkelerin
pek cogunda yeniden agaclandirmayi
destekleyen bir diizenleme yok.

sel iklim hedeflerine ulasilmasi miimkiin. Pek cok aras-
tirma ayni seyi soyluyor: Toprak haklar giivence altina
alindiginda, insanlar da topragi ve ormani surdurtlebi-
lir bir sekilde kullanip yonetmeye istekli davraniyor. Bu
haklar olmadiginda ise ne boyle bir istekten, ne de doga
temelli iklim ¢6ziimlerinin basarisina yonelik umutlar-
dan bahsedilebilir. ®
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TOPRAK KARBON KREDILERI

NIMET MI, LANET Mi?

Yeryuzindeki topraklar ormanlardan daha
fazla karbon depoluyor ve bu depolama
kapasitesinin iklimi korumaya katki saglayan
bir unsur olarak tasidigi deger gitgide
artiyor. Toprakta karbon birikimini veya
tutulumunu tegvik amaciyla pazarlanabilir
karbon kredileri tasarlanmisti. Fakat bu
krediler nihayetinde emisyonlari azaltma
hedefine zarar verebilir.

nun ¢ogu humus, yani ¢tirimis bitki ve hayvan-

lardan olusan organik madde formundadir. Top-
ragin 30 santimetrelik en st katmaninda 700 milyar
tona yakin karbon tasidig: tahmin ediliyor; yani basta
ormanlar olmak tizere, bitkiler tarafindan depolanan
560 milyar tondan daha fazlasi. Dolayisiyla toprak, do-
gal bir karbondioksit (CO,) yutag: olarak, iklim degisik-
ligi azaltim politikalarinda 6nemli role sahip. Bilimsel
modellemeler, toprakta her yil potansiyel olarak 2 ila
5 milyar ton karbon tutulabilece@ini 6ngoriiyor. Ancak
bu tahminler arazilerin nasil kullanilacagina ve iklim
krizinin nasil gelisecegine bagli. Bugiin Avrupa’nin
bir¢ok yerinde toprak net karbon kaynagina déonismis

T oprak dev miktarda karbon barindirir; bu karbo-

UST USTE BiNMiS

Iman bolgelerdeki toprak yapisl

mineral bilesenlerle
karisik humus,
bircok organizma yasar

ayngmis kaya,
derinlestikce daha

topragin ana
malzemesi,
ayrismamis kaya

toprak katmanlarinin kesiti
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durumda: Yani tuttugundan daha fazla karbon saliyor.
Kurumus turbaliklar bunun ¢arpici bir 6rnegi.

Paris Anlasmasi’nin kiiresel sicaklik artisini 2°C’nin
altinda tutma hedefine ulasabilmek icin emisyonlarin
azaltilmas1 oncelik olmay1 strdiirmeli. Kati emisyon
azaltimlarina ek olarak, toprakta karbon depolamak da
iklim politikasinda énemli bir yer tutabilir. Bu bir azal-
tim stratejisi olmanin 6tesinde, iklim krizine uyum ve
topra@in saghgini geri kazanma bakimindan da hayati
onem tasiyor. Topragin dogal karbon yutag: olarak ta-
s1d1g1 potansiyel, bilim, uygulama ve politika alaninda
gitgide daha fazla arastiriliyor. Buradan hareketle, top-
rak ve ormanlarda karbon miktarim artirmaya yonelik
uygulamalar iceren karbon ciftciligi kavrami gelisti.
Bu kavram gelistirilmis ekim nobeti, dogrudan tohum
ekimi, mal¢lama, kurumus turbaliklarin yeniden 1sla-
tilmasi, ormansizlastirilmis arazilere aga¢ dikimi ve
agaclarla tarimi ayni arazi tizerinde birlestiren bir yak-
lasim olarak tarimsal ormanciligi da kapsiyor.

Karbon cift¢iliginin, karbondioksit gibi emisyonlar:
telafi edecek “toprak karbon kredisi” ticaretiyle finanse
edilmesi 6ngoruliyor. AB su anda karbon telafisi (den-
geleme) konusunda bir diizenleme hazirhyor; toprakta
karbon depolanmasi da bu kapsamda diizenlenecek.
Mantik basit: Cift¢i belirli yontemlerle belirli bir stirede
topragindaki karbonu artirmay: taahhit eder. Depola-
dig1 her ton karbondioksit basina bir karbon kredisi ka-
zanir. Sirketler de kendi emisyonlarini dengelemek ve
urtin ya da hizmetlerini iklim-noétr olarak tanitabilmek
icin bu kredileri satin alir. Fakat bu dengeleme yaklasi-
mi1 bazi sorunlar iceriyor. Bir¢ok sirketin iklim hedefleri-
ne ulasabilmek icin karbon telafisine bel bagladig: an-
lasihiyor. Yani kredi satin alip sera gazi salmaya devam
ediyor ve boylece iklim-nétr iddiasini siirdiirebiliyorlar:
Bu tir uygulamalar “yesil aklama” olarak elestiriliyor.

Karbon telafisi sisteminde her bir kredi, toprakta de-
polanan bir ton karbon demek. Ne var ki toprakta ne
kadar karbon tutuldugunu net olarak 6l¢gmenin hentiz
standart bir yontemi yok. Topraktaki organik karbon
aynui tarla icinde bile buiytik farklilik gosterebilirken, de-
polanan karbonun toprakta kalip kalmayacag: da belli
degil. Oysa gercek bir telafi icin, karbonun atmosferde
kalacaq stire kadar toprakta kalmasi gerek. Fakat kar-

Latincede “toprak” anlamina gelen humus,
mikroorganizmalarin organik maddeleri ve baska
bilesenleri parcalayarak olusturdugu, topragin temel
yapitasglarindan biridir.



KURESEL ENVANTER

Hektar basina diisen organik karbon miktari (ton)

 25'tenaz
25ila 50
50ila75
75ila 100

[ 100ila 150

M 150 ila 200

M 200ila 300

M 300'den fazla

[0 veri yok

bonu toprakta tutmak kolay degil, uzun vadeli ya da
kalic1 bir tutulum garanti edilemez. Zira asir1 hava olay-
lar veya ekim yontemi degisikligi toprakta depolanan
karbonu bir anda atmosfere salabilir.

Karbon ticareti sistemine yonelik elestiriler sonu-
cunda yeni fikirler ortaya atildi: Depolanan karbonun
tamamini kredi olarak satmak yerine bir kisminin ye-
dek olarak ayrilmasi oOnerildi. Fakat orman karbon
kredisi ticaretinde yasananlar bu yaklasimin da ciddi
riskler tasidigini gosteriyor. Kaliforniya’daki orman
yanginlari on yildan kisa stirede karbon kredisi rezerv-
lerinin yiizde 95’ini yok etti; halbuki bu rezervlerin
icinde yasadigimiz yiizyil boyunca karbon emisyonlari-
ni telafi etmesi éngériilityordu. iklim krizi agirlastikca,
depolanan karbonun atmosfere geri salinma ihtimali
de artiyor. AB bu soruna ¢6zim olarak kredilere son
kullanma tarihi koymay1 planhyor. Fakat bu sefer de
kredilerin kullaniminin denetlenmesinde yeni sikinti-
lar ortaya ¢ikabilir.

Avustralya ve Iskocya gibi iilkelerde toprak karbon
kredisi ticareti arazi fiyatlarini asin yukselttigi igin
geng ciftci ve kiiciik reticilerin toprak sahibi olmasi
zorlasti. Orman karbon kredilerinde edinilen dene-
yim de karbon kredilerinin satisiyla elde edilecek mali
kazanc¢ potansiyelinin toprak gaspim koriikledigini
gosteriyor. Norvecli bir sirketin aga¢ plantasyonlari
yiziinden Uganda’da binlerce insan yerinden edildi.
Yani uluslararasi karbon kredisi ticareti, Kiiresel Kuzey
sirketlerinin Kiiresel Giiney’'deki halkin topragin elin-
den alip iklime zarar veren is modelleri yiriitmesine

Toprak dogru yonetildiginde atmosferden karbon ¢ekip
depolayabilir. Fakat arazi kullanimindaki degisimler ve
asirt hava olaylari bu karbon deposunu tehdit ediyor.
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Topraktaki organik karbonun ¢ogu kuzeydeki donmus
toprak (permafrost) bolgelerinde ve taygalarda
depolaniyor. Tropikal yagmur ormanlarinda ise karbon
yeraltinda degil, buyuk oranda bitkilerde tutuluyor.

zemin yaratarak yeni somirgeci diizeni siirdiirme riski
tasiyor.

Saglam bir humus tabakas1 dayanikli ekosistemlerin
can damari: Gida guvenligini saglar, biyocesitliligi des-
tekler, kurakliga ve sele karsi kalkan olusturur. Ancak
toprak koruma tedbirleri ne kat1 emisyon kesintilerinin
yerine gecirilmeli, ne de insan ve halklarin temel hak-
larim kisitlamali. Toprakta karbon birikimini artirmaya
yonelik her tirld girisimin, sosyal adaleti, cevresel sirdi-
riilebilirligi ve topluluklarin uzun vadeli esenligini temel
alan daha genis stratejilerle birlikte yurttiilmesi sart. @

DEPO KAPASITESI

Tarimsal uygulamalarin organik karbon artisina etkisi

(kilogram [hektar-yil)
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INSAN HAKLARI

HAKLAR MI, GERCEKLER MI?

Araziye ve verimli topraklara adil erisim,
gida hakki gibi bircok temel insan
hakkinin 6n kosulu. Hikimetler, BM’nin
toprak hakkini da iceren pek ¢ok bildirge
imzalasalar da, dunyanin dort bir yaninda
olumcdil arazi ihtilaflan yasanmaya devam
ediyor.

unyada arazi paylasimi epey adaletsiz isli-
D yor. Tarimsal isletmelerin yizde 1’i, diinya-

daki tarim arazilerinin ylizde 70’ten fazlasini
kontrol ediyor. Milkiyet kayitlarinin genelde yeter-
siz olmasi da esitsizligin gercek boyutlarini gizliyor.
Toprak hakki ihlal edilen insanlar cogu zaman top-
lum disina itiliyor ve ayrimciliga ugruyor.

Kenya’da dul kadinlar erkek akrabalar tarafin-
dan topraklarindan surulurken, Brezilya Amazo-
nu’nda ormansizlasma ve yasadisi altin madenciligi
yerli topluluklarin kadim topraklarini yok ediyor.
Kambogya’da biiyiik 6lcekli yatirimlar kiicik ciftcile-
rin haklarini ihlal ediyor. Tiirkiye’de de durum farkl
degil: Yirca’da termik santral, Kaz Daglari’nda altin
ve bakir madenciligi icin kesilen yiz binlerce agac,
Hasankeyf ve Yusufeli’nde baraj icin yerinden edilen
koyler, Mugla’da linyit madenciligi icin yok edilen
yerlesim alanlarindan sonra 2025 yilinda zeytinlik-
lerin bazi kosullarda maden alanina déntstirialmesi
ile ilgili ¢ikarilan kanun buyik tartismalara yol acti.

CURUK POLIS, CARPIK ADALET
2012-2022 arasinda arazi ihtilaflar yiziinden en ¢ok cinayetin
islendigi on Ulkede yolsuzluk diizeyi

cinayetler
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Toprak kavgalar sik sik siddete doniisiirken, 2012-
2023 yillar1 arasinda diinya genelinde en az 2 bin 100
kisi topragini ve ¢evreyi savundugu i¢in ¢élduruldua.
Turkiye’de de cevre savunucular siddet, gozalt1 ve
hatta 6lim riskiyle karsilasiyor. Akbelen, Cerattepe,
Hopa, Borcka ve daha pek cok ornek, tlkedeki top-
rak ve cevre miicadelesinin yalnizca ekolojik degil,
temel bir insan haklar1 meselesi oldugunu gosteri-
yOr.

Tehdit altindaki topluluklarin toprak hakki, BM
Yerli Halklar Haklar1 Bildirisi, Kadinlara Karsi Her
Turld Ayrimciligin Tasfiye Edilmesine dair Sozlesme
(CEDAW) ile Koylilerin ve Kirsal Alanda Calisan Di-
ger Kisilerin Haklarn Bildirgesi gibi bir¢ok uluslara-
ras1 insan haklar belgesinde taniniyor. Yeterli gida
hakkin1 kapsayan BM Ekonomik, Sosyal ve Kulti-
rel Haklar Sozlesmesi de 1966 yilinda kabul edildi,
1976’da yururlige girdi ve 170’ten fazla ulke tarafin-
dan onaylandi. Buna gore taraf devletler, vatandas-
larinin mesru toprak haklarini tanima, koruma ve
tctnci kisilerin ihlalini 6nleme yikumluligu altin-
da.

Bu yukiumluliik, haklar siklikla ihlal edilen ka-
dinlar acisindan kritik 6nem tasiyor. Tirkiye de adi
gecen sozlesmeye ve kadinin esit miulkiyet hakkini
iceren CEDAW’a taraf olmasina ragmen, uygulama-
da kadinlar ya miras hakk: dolayh sekilde elinden
alinarak ya da tarim arazisi yerine koy disinda, ureti-
me elverissiz tasinmazlar verilerek tiretimden disla-
n1p gecim kaynaklarindan kopartiliyor.

Mesru toprak hakki sadece resmi tapuya dayan-
maz; Batr’'daki bireysel miilkiyet anlayisinin 6tesin-
de geleneksel ve topluluk temelli arazi haklarini da
icerir. Teamiil, uzun streli kullanim ve yerlesimden
dogan haklar da bu kapsamda. Dolayisiyla yerli top-
luluklar geleneksel yerlesim alanlar1 ve kullanim
bolgeleri tizerinde esasen hak sahibi. Ancak bu hak-
larin taninmasi ve korunmasi ¢cogu zaman yavas iler-
liyor ve tutarsizliklar yasanabiliyor. Ornegin Brezilya
Yiiksek Mahkemesi Eylil 2023’te emsal niteliginde
bir kararla, yerli halklarin geleneksel topraklar tize-
rinde hak sahibi oldugunu teyit ederken, Bangla-
des’te bu hak onlarca yildir askida bekletiliyor.

Halbuki devletin toprak hakkini koruma konu-
sunda ulusal sinirlar1 dahi asan yikumlulikleri var.

Toprak savunuculari savunmasiz:
Yolsuzlugun yaygin oldugu ulkelerde,
toprak hakkini savunanlar ¢ok daha buytk risk altinda.



TOPRAK UGRUNA CAN VERMEK

2012-2023 arasinda arazi anlasmazliklari

Kuzey Kafkasya Cevre izleme Orgiitii bagkani
Andrei Rudomakha ve (g aktivist, Rusya’nin

nedeniyle en ¢ok 6limun
yasandigi 10 tlke

tehdit edildi.

Mombulu Alphonse, DKC’'nde
yerli topluluklarin, palm yagi
ekimi gibi amaglarla zorla
yerlerinden edilmesine karsi
kampanyalar yirdtiyor.
Uniformali kisilerce kaginildi; “Tam | .} traymasi gegirdi, yiiziinde kiriklar ve
koylileri vuracagiz,” diyen polis
tarafindan darp edilip 6limle

giineyinde Ust diizey yetkililer tarafindan
ylritilen yasadisi agag kesimi ve insaat
faaliyetlerini belgeledikten sonra maskeli ig
kisinin saldirisina ugradi. Topladiklari

tlim deliller alindi. Rudomakha beyin

biber gazi sebebiyle goziinde
kimyasal yanik olustu.

Demokratik Kongo
Cumbhuriyeti (DKC)

203
70
3

8

Kolombiya

Paulo Guajajara, Brezilya'da kacak agag
kesimine karsi micadele eden “Guardides da
Floresta” (Ormanin Hamileri) adli gruba tyeydi.

Kenya'da Yerli Halki
topraklarindan siiren
sirketlere kars
kampanya yiriten
Esther Mwikali kagirildi;
iki guin sonra cesedi
parcalanmis halde
bulundu.

Papua Yeni Gine’de madencilik
projeleri nedeniyle yerlerinden
edilen ve cinsel siddete ugrayan

yerli kadin ve kiz ¢ocuklarina yardim
saglayan Porgera Red Wara Kadin
Dernegi’nin kurucusu ve yoneticisi
olan Cressida Kuala maden ¢alisanlari
tarafindan fiziksel ve cinsel saldiriya

En az 5 kisi olduklari séylenen agac kacakgilari
tarafindan kacinilip vurularak élddrildi.

Bu yukumlulik, érnegin AB merkezli sirketlerin bas-
ka tulkelerde yaptiklarn arazi yatirimlarinda da ge-
cerli. Yani yatirimin biyocesitlilik, tarimsal Gretim ya
da bagka amaclarla yapilmis olmasi fark etmeksizin
sorumluluk devam ediyor. Oysa drnegin Tiirkiye’de,
uluslararasi sermayeli maden ve enerji yatirimlarin-
da ruhsat sahibi yabana sirketler, kendi iilkelerinde
gecerli olan cevresel sinirlamalara ve sosyal sorum-
luluk standartlarina uymaksizin faaliyet gosterebi-
liyor. Tarim alanlari, koruma alanlari, milli park ve
kiy1 bolgelerinde madencilige izin veren yeni ma-
den diizenlemelerinin sivil toplumda yarattig: endi-
se son AB ilerleme raporunda da dile getiriliyor.

2012 yilinda kabul edilen Arazi, Balik¢ilik ve Or-
manlarin Kullanim Hakkinin Sorumlu Yonetisimine
iliskin Géntlli Kilavuz flkeler (VGGT) 140’tan fazla
tlke tarafindan onaylandi. Gontllilik esasina da-
yansa da, i¢erdigi kilavuz ilkeler hukuken baglayi-
cii@1 bulunan insan haklar: belgelerini temel aliyor
ve arazi kullanim giivenligi, insan haklar ve gevre-
nin korunmasi arasindaki bag@i gig¢lendiriyor.

maruz birakilmis olup halen tehdit
altindadir.

@ TOPRAK ATLASI 2025 | GLOBAL WITNESS

Yerli Halklar diinya niifusunun sadece yiizde 6’sini,
2022’deki toprak kavgalarinda oldtrtlenlerin
ise Ugte birini olusturuyor.

Topraga erisim gida, barinma ve gelir hakk: aci-
sindan hayati nitelikte. Arazi kullaniminin giivence-
li kilinmasi insanlar stirdurilebilir arazi yonetimine
yonlendirir; ki bu, tarimsal verimliligi ve gida gu-
venligini artiracak temiz, saghkl ve stirdiirilebilir
bir cevre ic¢in kritik 6nemdedir.

Topragin adil paylasimi ve koruyucu yasalar kagit
tzerinde cok sey vaat etse de genelde uygulanmiyor.
Hele ki miras ve milkiyetin paylasiminda reform gi-
risimleri ciddi direncle karsilasiyor. Kadinlarin mil-
kiyet hakkini givence altina alma ¢abalari, hukuki
yapilara ve kilturel pratiklere sirayet etmis ataerkil
normlar ve niifuz sahibi toprak sahiplerinin baski-
siyla engelleniyor. Bu reformlar: savunmada kilit rol
oynayan sivil toplum orgtitlerine AB gibi kurumlarin
tam destek vermesi sart. @

TOPRAK ATLASI 2025
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EMEK

MEVSIMLIK GEZICI TARIM ISCILIGI

Turkiye'de topraga bagh uretim kismen
mevsimlik gezici iscilerin kirllgan emegiyle
surayor. Neoliberal tarim politikalar
mevsimlik ve gecici istihdama dayanarak
uretim planini esneklestirirken emegi
ucuzlatiyor; gog, etnik hiyerarsiler ve
cinsiyetci isbo6luma bu dongunin etkilerini
daha da derinlestiriyor. Tarladan sofraya
uzanan zincirin gérinmeyen yukund

cocuklar ve kadinlar daha agir ¢ekiyor.

evsimlik tarim isciligi, tarimsal tiretimin do-
M nemsel yapisina bagli olarak is¢ilerin belirli

zamanlarda ve farkh cografi bélgelerde ca-
listigr bir istihdam bicimi. Cogu sosyal givenceden
yoksun, gecici ve kayit dis1 kosullarda calistirihiyor.
Boylece tarimsal Uretimin dalgali ve maliyetli hale
geldigi giiniimiiz kosullarinda ureticiye disik mali-
yetli emek saglanmis oluyor.

Turkiye’de toprak milkiyetindeki tarihsel esitsiz-
likler ve kirsal yapinin neoliberal dontsumi tcretli
tarim is¢iligini yayginlastirdi. Buna son yillarda derin-
lesen yoksulluk, iklim krizi ve milteci goc¢i de ekle-
nince, tcretli tarim is¢iligi giderek mevsimlik gezici
bir karakter kazandi. Cok katmanl kirilganliklar ve
yapisal esitsizlikler barindiran bu isgiici bi¢imi yal-
nizca ekonomik degil, sosyal, mekansal ve kiiltirel
dislanmay1 da beraberinde getiriyor.

Mevsimlik isciler genellikle kent ve kir yoksullari,
Kiirt ve Arap azinhklar, Roman topluluklar, milteciler
ve gocmen iscilerden olusuyor. Bu gruplar Tirkiye’nin

glney ve batisinda taze sebze-meyve, zeytin, antep-
fistigl, pamuk ve tiitiin; i¢c ve Dogu Anadolu’da seker

TARLADA KAYITSIZLIK
Tarimda kayit disi istihdam oranlari (2009-2022)
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pancari, sogan, kimyon, mercimek, aycicegdi, kayisi ve
misir; Karadeniz'de ise findik ve cay tretiminde ¢ali-
siyor. Cogu Sanhurfa, Mardin, Sirnak, Diyarbakir ve
Bitlis gibi giineydogu illerinde ikamet ediyor. Kisith
ekonomik imkanlar, yapisal yoksulluk ve etnik dislan-
ma nedeniyle tarimsal amaclarla kisa ya da uzun si-
reli go¢ ediyorlar. Bu gocler yalnizca ekonomik degil,
mekansal ve etnik esitsizlikler ile bolgesel kalkinma
farklarinin da bir sonucu.

Mevsimlik gezici tarim isciligi ¢cok katmanl sorun-
lar doguruyor: Cocuk is¢ilik ve dolayisiyla egitim hak-
kindan mahrumiyet, zorla ¢calistirma ve bor¢landirma
yoluyla emek soémurisid, kadin emeginin artisiyla
isboliminin kadinlar aleyhine islemesi, miulteci ve
gocmenlerin giivencesiz, daha disik tcretle ve kayit
dis1 ¢alistirilmasi, etnik temelli ayrimcilik.

Resmi verilere gore tarim sektéri Tiirkiye’de cocuk
isciligin yaygin bicimlerinden biri (yaklasik yiizde 30);
ancak sivil toplum raporlarn iriin bazinda bu oranin
ylzde 40’1 astigini gosteriyor. Cocuklar ¢ogunlukla
aileleriyle tarim alanlarina go¢ ediyor; bu da egitim-
den kopma, saglik sorunlarn ve sosyal dislanmaya yol
aclyor. Uzun calisma saatleri, yiiksek sicaklik, pestisit
maruziyeti ve yetersiz beslenme gibi etkenler ciddi
riskler yaratiyor. Okuldan erken kopus yoksullukla bir-
lesince kronik yoksulluk déngiisint besliyor.

Tiirkiye ILO’nun Cocuk Isciliginin En Ko6tii Bicimle-
ri Sozlesmesi’ni (No. 182) 2001’de onayladi ve mevsim-
lik tarim isciligini kapsamina aldi. 2010’1arda 6zellikle
findikta 6nleme programlar: hizlandi. Ancak tarimin
buyuk 6lciide kayit dis1 olmasi ve kiigiik isletmelerin
Is Kanunu kapsamindaki muafiyetleri nedeniyle bu
adimlarin etkisi sinirli kaliyor ve ¢ocuk isciligi yapisal
nedenlerle yiksek oranlarda striiyor.

Hane halkinin birlikte go¢ etmesi nedeniyle ata-
erkil normlar ytizinden baska sektorlerde calismasi
engellenen kadinlar mevsimlik tarimda aileyle bir-
likte Ucretli emege katilabiliyor. Ancak bu katilim
kadinlarin giiclenmesiyle degil, toplumsal cinsiyet
esitsizliklerinin derinlesmesiyle sonuclaniyor: TUIK’e
gore kadinlar genelde erkeklerle esit yevmiye almi-
yor; kazanclar:1 cogu zaman erkek aile fertlerine veril-
digi icin harcama ve tasarruf erkeklerin denetiminde
kaliyor. Cadir bakimi, yemek, su tasima, camasir gibi
Ucretsiz yahut goriinmeyen emek de kadinlarin Gze-
rinde oldugundan go6¢ ve kamp kosullarinda somurt

Turkiye'de tarimda calisan her on kisiden sekizi
guivencesiz kosullarda kayit disi calistiriliyor.
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artiyor. Go¢ esnasinda dogum, agir kosullar ve cev-
resel etkenlere bagh dustikler, dogumdan kisa siire
sonra tarlaya donme zorunlulugu sorunlar: biyutu-
yor. Ustelik bu kadinlarin yasadigi bélgelerde dogum
oranlarn ilke ortalamasinin ti¢ katindan fazla; hane
emedini artirma stratejisi olarak coklu evlilik pratik-
leri de yaygin.

Kayit disiligin egemen oldugu bu emek kolunda
go¢men ve miilteciler de yogun. 2011 sonrasi zorunlu
goc¢ dalgasiyla Tirkiye’ye gelip gecici koruma statiisi
edinen Suriyelilerin en kolay erisebildigi sektor, asi-
ret baglan ve toplumsal aglar sayesinde tarim oldu.
Yerinden edilmenin yarattigi kirilganlikla cok daha
disiik Ucretlere razi olmalari, isgliicii arzini buyitip
gindelikleri diisiirdii; Giineydogu Anadolu’da yasam
maliyetleri yiikseldi ve somiuirt artti. Son yillarda ar-
tan yabanci dismanli@i, sinir disi edilme korkusu ve

Turkiye'de 15 yas altindaki cocuk iscilerin
yaklasik tgcte ikisi tarimda calisiyor. Bu rakam
kirsal yoksullugu, egitimde esitsizligi ve
sosyal koruma eksikligini yansitiyor.
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Kadin tarim iggileri Turkiye’nin bazi bolgelerinde ayni
emek karsiliginda erkeklerden ¢ok daha az kazaniyor.

yasal guvencelerin eksikligi, miltecilerin en yoksul
kesimini tarim is¢iliginin en diisik tcretli ve cografi
olarak en sinirli alanlarina sikistiriyor; bdylece hem
etnik hiyerarsiler hem de yapisal esitsizlikler yeniden
uretiliyor. @

KUGQUK ELLER NEREDE?
Tirkiye'de ocuk iscilerin sektorel dagilimi, 2019
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TOPLUMSAL CiNSIYET

TOPRAGIN KADINLARI,
KADINLARIN TOPRAGI

Toplumsal ve ekolojik hafizanin tasiyicisi
olan kadinlarin toprakla kurdugu bag, gida
uretimi kadar toplumsal yeniden Gretimin
ve kusaklararasi bilgi aktariminin da
temelini olusturuyor. Ancak mekanizasyon
ve ataerkil hukuki dizenlemeler bu bagi
tarihsel olarak zayiflatti.

hip. Aile tariminda topragin islenmesi, bitki ba-
kimi, Urdn sec¢imi, su yonetimi gibi siireclerde
roli belirleyici. Koruyucu bitkiler, miinavebeli ekim
ve su tasarrufu gibi pratiklerde de geleneksel bilginin

K adinlar sirdirtlebilir tarimda kritik bir role sa-

PAY ARTIYOR, FARK KAPANMIYOR
Tirkiye'de tarimsal arazi sahipligi oranlari, 2012-2024 (%)
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tasiyicisi konumundalar. Ancak iklim krizinin yaratti-
@1 kuraklik, su kitlig1 ve uretim kayiplan ile birlikte
tarimsal gelirlerin daralmas: ve gog¢, kadinlarin gecim
kaynaklarini kaybedip ekonomik olarak kirilganlas-
masina yol agiyor.

Mevcut cinsiyet esitsizlikleri nedeniyle, tarimsal
uretimin surdurtlebilirliginde kadinin roli gorin-
mez olmay1 surdiiriiyor. Devlet desteklerinin ¢ogu
hala “aile reisi” kabul edilen erkekler iizerinden yii-
ritiiliyor, kadinlarin pratik bilgisi tarim politikalarin-
da yeterli yer bulmuyor. Oysa agroekoloji literatir,
kadinlarin tohum secimi, nadas ve cesitlilik odaklh
uretim pratiklerinin ekosistemn direncini artirdigi-
n1 gosteriyor. Kadinlarin bu sireclerden dislanmasi,
bilgi aglarini zayiflatiyor ve iklim degisikligine karsi
kirilganh@r artirtyor. Halbuki kadinlarin kusaklar ara-
s1 deneyim aktarimi, hem Uretimin kalicilig:r hem de
iklimsel uyum i¢in hayati degerde.

Tirkiye’de kadin-erkek esitligi Anayasa ve Mede-
ni Kanun kapsaminda givence altinda. 2002’den bu
yana evlilik i¢inde edinilen mallar ortak sayiliyor, mi-
ras hukukuna gore de kiz ve erkek cocuklar esit pay
sahibi. Ancak fiiliyatta kadinlarin toprak milkiyetine
erisimi hala sinirli. Erkeklerin tarimsal arazi sahipligi
oran! kadinlardan yaklasik icte bir fazla; her dort ka-
dindan yalnizca biri toprak sahibi. Ancak resmi miil-
kiyet kadina ait olsa bile, bu veri toprag: fiilen kimin
kullandigim gostermiyor. Ustelik kadinlarin toprak
sahipligi orani artsa bile, gercek bir esitligin tespiti
icin topragin buyukligu ve verimliligine iliskin de-
tayl veriye ihtiyac¢ var. Hukuki esitligin fiili esitlige
dontismemesinin temelinde, kiz cocuklarinin miras
haklarindan feragat ettirilmesi veya paylarini devret-
meleri gibi uygulamalar yatiyor. Toprag: tek mirasci-
da toplayan politikalar da ataerkil yapilarda erkekler
lehine isliyor. Erkeklerin tarimsal faaliyeti sirdirme
olanaginin daha gugli olduguna dair varsayimlar ve
hane ici gl iliskileri, kadinlar aleyhine esitsiz dagili-
ma yol agiyor.

Cinsiyete gore aynistirilmis veriler sinirh olsa da
tablo acik: Kadinlarin isgtictine katilimi erkeklerin ya-

Tarim arazilerinde kadinlarin mulkiyet payi artsa da,
karar stireglerinde agirlhik cogunlukla erkeklerde
olmayi siirduruyor.
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YON DEGISTIREN EMEK

Tirkiye’de kadin istihdaminin ekonomik sektérlere gore dagilimi, 1991-2023
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ris1 kadar. Genel isttihdamda paylan diisiik olsa da ta-
rimda kadin emegi gorece yiiksek. Ancak bu emegin
biiyiik kismu ticretsiz aile isciligi olarak kaliyor. Ucretli
calisan her bir kadina karsilik yaklasik alti kadin tc-
retsiz calisiyor.

Ciftci Kayit Sistemi’nde (CKS) kayith her sekiz ¢ift-
¢iden yalnizca biri kadin. 2015-2024 arasinda kayith
kadin ciftci sayisi yavas ancak istikrarh sekilde artsa
da, esas artis 40 yas alt1 kadinlarda oldu. Ancak dort
bucuk kata varan bu artis genellikle desteklerden pay
almaya yonelik bir stratejiyi yansitiyor. Yine de geng
kusaklarin, kentten kéye dontislerin ve pandemi son-
rasi kirsala ilginin artmasiyla tablonun kadinlar lehi-
ne biraz degistigi sdylenebilir.

Bu noktada kadin kooperatifleri énemli bir dayanis-
ma ve gorunurluk alani sunuyor. Tarimsal kalkinmaya
yonelik kooperatiflerin sayisi artsa da ¢cogu hala ev ici
uretime dayali ve toprak milkiyetine sahip degil. An-
cak Urla Kadin Kooperatifi’'nin enginar veya Agin Ka-
dinlar1 Kooperatifi’nin leblebisi gibi érnekler, tiretimin
kultiirel mirasla birlestigi 6zgin hatlar aciyor. Kadin
kooperatifleri yalnizca ekonominin degil, yerel bellegin
ve ekolojik bilginin de koruyucusu haline geliyor. Ayni
zamanda kadinlarin karar alma pratigini giclendiren,
kolektif tretim yoluyla toplumsal dayanismay: arti-
ran donusim alanlari olusturuyor. 2012 tarihli Kadin
Girisimi Uretim ve Isletme Kooperatifi Ana Sézlesme-
si, kadinlara 6zgu bir érgiitlenme bicimi sunan kadin
kooperatiflerine yasal statii kazandirdi. Gida tiretimin-

2010 2015 2020 2023
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1990’larda kadin istihdaminin cogu tarimdayken,
son 30 yilda tablo tersine dondu.
Kadin emeginin yeni adresi: hizmet sektord.

de diisik karbon ayak izi, sifir atik ilkesi ve kompost
dretimi gibi uygulamalari benimseyen érnekler de ¢o-
galiyor. Kadin kooperatifleri, giiven, miitekabiliyet ve
kolektif eylemle 6rgiitlenmelerini giiclendirirken, yal-
nizca topragi degil, topragi saglikh kilacak toplumsal
iliskileri de nasil onarabilecegimizi gosteriyor.

Yasal guvencelere ragmen Ulkedeki toplumsal ve
ekonomik engeller siiriiyor. Geleneksel miras anlayi-
s1, aile ici karar alma siirecinde esitsizlik ve kirsal kal-
kinma politikalarinda toplumsal cinsiyet perspektifi
bulunmayis1 bu farki derinlestiriyor. Kirsal Kadinla-
rin Guglendirilmesi Ulusal Eylem Plani, Ulusal Kirsal
Kalkinma Stratejisi ve 12. Kalkinma Plani, kirsaldaki
kadinlarin katilimini artirmayi ve tarimi toplumsal
cinsiyete duyarl kilmay1 hedefliyor. Ancak bu plan-
larin basariya ulasabilmesi icin, cinsiyete gore ay-
ristirilmis verilerle mevcut durumun netlestirilmesi
gerek. Kadinlarin tretim kaynaklarina erisiminin
artirilmasi, desteklerde cinsiyet esitliginin gozetile-
rek kadin emeginin gorinur kilinmasi ve yerel kadin
orgutlenmelerinin gig¢lendirilmesi sart. Béylece sir-
diirtilebilir tarim politikalari, kadinlar tizerinde yeni
yukler yaratmak yerine onlari giiclendiren bir strece
dontsebilir. ®
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KENTLESME

ISTANBUL ISTANBUL OLALI
BOYLESI SOLUKSUZ KALMADI

Kentsel bayamenin bigimi ve hizi,
topragin kaldirabilecegi yukle dogrudan
baglantili. Topragi merkeze alan bir
yaklasim su dongusunidn kesintiye
ugramasini yavaslatir, sel riskini ve isi
adasi etkisini dusurur, yasam kalitesini
yiikseltir. istanbul’'un nefesi de topragin
gozeneklerinde sakh. Gozenekler
kapandikca kent soluksuz kaliyor. Bu yuzden
kenti korumak icin 6nce topragi korumak
lazim.

VADILERIM O KADAR YESiLDi Ki!

istanbul sehri gecirimsiz alan pay

en distk
diisiik
orta
orta ust
W yiiksek
M ok yiiksek
M en yiiksek
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AB Copernicus Arazi izleme Servisi verileri kullanilarak olusturuldu.
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yaklasik 1860 km¥sini, yani istanbul Anadolu

yakasindan daha genis bir alani kaybetti. Gol,
orman, mera ve ekili araziler yerini beton ve asfalta
birakti. Konut projeleri, turizm tesisleri, enerji alt-
yapilar1 ve mega ingaatlar i¢in dogal alanlar geri
dontssuz bicimde vyitirildi. Turkiye genelinde hizla
artan gecirimsizlik, istanbul kentinde hem ekolojik
hem toplumsal sonuclariyla net bicimde gorinur
hale geliyor. Istanbul’da 2006-2021 arasinda olusan
178 km?*1lik yeni gecirimsiz alan, tilke diizeyinde son
yillarda kaybedilen dogal cevre ve tarimsal arazilerin
yaklasik onda birine denk geliyor. Yani tilke dl¢egin-
deki egilim Istanbul’da cok daha yogun bir sekilde
yasanlyor.

Gunumiz dinyasinda kenti eski olcitlerle tanim-
lamak zor. Niifus ya da yogunluk tek basina yeterli
olmuyor. iklim krizinin derinlestigi kosullarda kenti
anlamak icin gozleri topraga cevirmek gerek. Bu kap-
samda kentlesmenin sekillendirdigi yapay bir arazi
ortisu olarak tanimlanabilecek “gecirimsiz alan” be-
lirleyici bir Olgiit: Bu arttikca, topragin suyu siizme,
yeralt1 sularini besleme, karbonu tutma, biyocesitlili-
@i barindirma ve 1s1y1 dengeleme giici azaliyor. Yesil
alanlarin payi sinirh kaldig: igin iskan, is, ulasim ve
hizmet alanlarinin ¢cogu bu sert zeminlerden olusu-
yor. Kent buiyidiikce bu alanlar da genisliyor.

Gecirimsiz alanlarda sadece toplam buiytklik de-
gil, bunlarin dagilimi da énemli. Biytime bitisik ol-
dugunda suyun topraga sizma olasilig1 diser, yeralti
sularinin beslenmesi zayiflar ve toprakta yasayan
canllarin siirekliligi bozulur. Bosluklu biytumede ise
parcalar arasinda nefes alanlarn kaldig: icin 6zellikle
kent ceperindeki akiferler daha az zarar gorur ve sel
riskini yonetmek kolaylasir. Dolayisiyla gecirimsizligi
hem miktar hem de mekandaki dagilim tizerinden iz-
lemek gereKkir.

Istanbul biiyiiksehir alaninda gecirimsiz arazi 61-
tistntn dagilimini mahalle diizeyinde gosteren 2006
haritasinda kentin kesintisiz/bitisik yayildigi gori-
liyor. Merkezi is alan1 ve yakin cevrede gecirimsiz-
lik beklenenin belirgin tizerindeyken c¢epere dogru

S on alt1 yilda Turkiye, doga ve tarim alanlarinin

Mega Projeler istanbul’un su kaynaklarina yaklasiyor,
yesil griye donuyor, toprak mihtrleniyor.
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2006-2021yillari arasinda istanbul sehri gecirimsiz alan diizey degisimi
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kademeli olarak disiiyor. Adalar, Surici, Beyoglu ve
Bogaz kiyilarinda denetim ve koruma nedeniyle artig
sinirly; bu sayede topragin suyu siizme ve kenti serin-
letme kapasitesi kismen korunuyor. Zekeriyakdy-Gok-
turk-Basaksehir’in kuzeyindeki erken “sacaklanmalar”
haricg, kuzey ormanlari biiyiik 6lctide yerinde duruyor.
Bu dénemde Istanbul “asir1 biiytimiis bir sanayi kenti”
kimligine sahip.

Ancak 2006’da biiyliksehrin yiizde 9,12’sini kapla-
yan gecirimsiz alan 15 yilda yiizde 38 artarak 2021'de
36 bin futbol sahasi genisligine (biiyuksehir alaninin
yluzde 12,2’sine) ulasiyor. 2021 verileri bitisik biiytime-
nin siirdiigiind, 3. képrii-Kuzey Marmara otoyolu bag-
lantilari, kentsel déniisiim ve merkez disina tasinma
egiliminin gecirimsiz alanlar artirdigini goésteriyor.
Adalar, Bogazici ve Topkap1 ¢evresinde koruma saye-
sinde artis gorece sinirli; E5’in deniz tarafi ile kuzeyi
arasinda belirgin fark var. Avrupa yakasinda yeni ha-
valimani cevresi, Esenyurt, Kanal Istanbul giizergahi
ve Kiiciikcekmece, Anadolu yakasinda ise Pendik-Kurt-
kdy-Umraniye ile Sile-Cekmekdy-Beykoz hatlar1 éne
cikiyor. Kuzey ormanlarinda gecirimsizlik 2006’ya
gore ciddi sekilde artmis. 2006°da dusiik kalan bir¢cok
mahalle 2021’de esige yaklasmis ya da esigi asmis.

Bu tablo, yeralt: sularinin daha az beslenmesine ve
ylzey akisinin artmasina yol aciyor, topragin karbon
tutma kapasitesi zayifliyor, 1s1 adasi etkisi gii¢leniyor,
sel ve taskin riski bilylyerek kentin daha genis bolu-
mine yayiliyor. Buna karsilik Adalar, Surici, Beyoglu
ve Bogaz kiyilarinda artis yine gorece sinirli; cevre ka-

Sultanbeyli-Samandira-
Cekmekdy’den
kuzeybatiya uzaniyor.
Blytikdere-Kilyos ve
Beykoz-Riva artisi 3.
koprinun etkisi.

kentsel déniisimde

6 Km
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Sehir buyudikge gecirimsiz yuzeyler artiyor.
Bu da yagisin topraga sizmasini azaltip
Isty1 ve tasgkin riskini yukseltiyor.

litesindeki bu koruma emlak de@erlerine de yansiyor.
E5-kiy1 seridinde (6zellikle Kadikdy, Bakirkdy) st top-
rak kaybi ve 1s1 adas1 daha belirgin.

incelenen dénemde biiyiimenin “yag lekesi” gibi,
yani bitisik ve yayilmaci sekilde ilerledigi gozleniyor.
Bu da kentsel déniisim ve bos/atil alanlarin yeniden
kullanimu gibi firsatlarin yeterince degerlendirilmedi-
gini gosteriyor. Mahalle diizeyinde karsilastirma ge-
cirimsizligin hizla arttigini, dolayisiyla topragin suyu
tutma ve 1s1y1 dengeleme kapasitesinin daha da zayif-
ladigim acikca ortaya koyuyor.

istanbul 6rnegi, planlamayi topragin goziinden
bakarak yeniden degerlendirmek gerektigini goste-
riyor. Bilyliyen kentlerde gecirimsiz alanlarin artmasi
kacinilmaz, ancak bu sirecin denetlenip yonetilmesi
mumkin. Beton ve asfalti azaltan tasarimlar ve yesil
altyapr c¢ozumlerinin (yagmur bahceleri, gecirgen
ylzeyler, yerinde tutma/sizdirma) yayginlastirilmasi,
ylzey akisini azaltip topraga sizintiyl artirarak sel ris-
kini distrir. Dere yataklar: ve dogal taskin ovalarina
nefes alani birakilmasi akisi yavaslatip suyu depolaya-
rak taskin zararlarini azaltir. Gecirimsiz alana iliskin
yeni yasal diizenlemeler ve giicli plan denetimi, kenti
daha siirdiirtlebilir ve afetlere direncli hale getirmeyi
kolaylastirir. @
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ISTANBUL'DA KENT TARIMI

BOSTAN ISIMLERI SOKAK
TABELALARINDA KALMASIN

istanbul’da kent tarimi bir hobi konusu
degil. Kent hafizasi, ekoloji ve dayaniklihgin
ortasinda duran bir mesele. Artan yasam
maliyetleri ve saglikli gidaya erisimdeki
tikanmalar, dretimle kent arasindaki
mesafeyi yeniden tartismaya aciyor. Bir
yanda rant ve ingaat baskisi, diger yanda
mahalle bostanlarindan kooperatiflere
uzanan yeni dayanisma bigimleri var.

odag olarak kurgulanan kent, tarimsal faaliyet-

ten uzaklasmisti. Ancak saghiklh gidaya erisim,
gida enflasyonu, issizlik ve 6zellikle pandemi sonrasi
kentin kendine yeterliligi konusundaki kaygilar, tari-
mi1 kent icinde ve ¢eperinde koruma gerekliligini 6ne
cikardi. Diinyadaki 6rnekler, kentsel/yari-kentsel tari-
min dort ana bicimde yiirttildiguni gosteriyor: Ev

S anayi Devrimi sonrasinda endustri ve ticaret

GERI SAYIM
Istanbul’da ekili alanlarin tarihsel degisimi, 2004-2024 (dekar)
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bahceciligi, topluluk temelli bahgeler, ticari bitkisel
uretim ve kurumsal gida yetistiriciligi.

Istanbul tarim acisindan zengin bir gecmise sahip.
18. yiizyll kayitlari, akarsu ve dere yataklarinda triin
cesitliligine sahip bostanlara isaret ediyor. Bizans’ta
Langa, Bayrampasa, Kumkap: ve Kadirga bostanlar:
bunlarn en eskileri arasinda. Alibeykdy, Kagithane,
Goksu, Kiiciiksu, Cubuklu ve Dedeoglu dereleri etra-
finda da uretim yapilirdi. Daha bir bucuk asir énce
Beykoz fasulyesi ve patlicani, Cengelkdy hiyari, Bay-
rampasa enginari, Yedikule marulu, Langa hiyar ve
marulu, Kavak inciri, Tuzla bamyasi, Arnavutkoy ci-
legi gibi tridnler kent kimliginin parcasiydi. Ancak
19. yiizyil sonunda modern kent yonetimi ve niifus
artisiyla bostanlarin kent disina c¢ikarilmasi fikri glic
kazandi ve Cumhuriyet déneminde iyice yayginlasti.

Kontrolsiiz gé¢ ve carpik kentlesmeye ragmen Is-
tanbul’da kirsal nitelik tasiyan alanlar varhigini siirdi-
riyor. 6360 sayili Kanun kirsal alan tanimini fiilen or-
tadan kaldirsa da, TUIK’in 2023 giincellemesiyle kent
yogunluguna gore ugcli bir siniflama getirildi. Buna
gore Istanbul kirsalinda yaklasik 145 bin kisi yasiyor.
Kent genelinde bes binden fazla kayith c¢ift¢i bulunu-
yor. Tarim alanlar yiizélcimin yiizde 14’4nd, kuzey-
deki ormanlar ise yaklasik ylizde 44’Ginii olusturuyor.
Mera ve nadas alanlar1 daha kiiciik olmakla birlikte
kirsal dokunun devamliligini sagliyor.

Yogun rant baskisina karsin, tiretim potansiyeli ta-
mamen kaybolmus degil. Tarla bitkilerinde bugday,
silajlik muisir, arpa ve yulaf; meyvede findik, elma,
armut ve ceviz; sebzede domates, salatalik ve karpuz
one cikiyor. Hayvancilikta manda vyetistiriciligi, kiyi-
larda balikcilik 6nem tasiyor. Silivri, Catalca ve Arna-
vutkdy ile Sile ve Beykoz cevresi iretimin yogunlastig:
bolgeler.

Ancak 3. Képrii, istanbul Havalimani ve Kanal is-
tanbul gibi mega projeler 6zellikle kuzey kusaktaki ta-
rim ve orman alanlarini déniistiiriiyor. Kanal istanbul
guzergahindaki 440 mera, yaylak ve kislak vasifli ta-
sinmazin 418’inin vasf degistirildi. Bu alanlarin ¢ogu,
manda iretiminde tciinci il konumundaki Istan-
bul’da manda varhiginin yiizde 27’sini iceren Arnavut-

istanbul’da kent tarimi, kentin gida ihtiyacini
karsilamaktan cok uzak. Ustelik iiretim de giderek
azahyor.



SON NEFESLER

istanbul’daki ilce tanim alani bilyiikliiklerinin sehirdeki tarim alanina orani (%)
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kdy’de bulunuyor. Mandacilar ya hayvanlarini elden
¢tkarmak ya da béliinen yollar nedeniyle yeni rotalar
yaratmak zorunda kaliyor.

Ote yandan artan farkindalik, pandemi ve Ukrayna
isgali sonrasi gida guivenligi kaygilari ile artan yasam
maliyetleri, farkl toplumsal kesimleri kent disina ve
yeniden tarima yoneltti. Beykoz, Sile, Catalca ve Siliv-
ri‘de kiiguk o6lcekli tiretime doniis girisimleri gérili-
yOr.

Uretici ve organik pazarlar, kooperatifler, e-ticaret
ve dayanisma aglari tizerinden dogrudan satis yaygin-
lasiyor. Istanbul Biiyliksehir Belediyesi'nin (iBB) orga-
nize ettigi uretici pazarlari taze gidaya aracisiz erisim
sag@larken, nakliye azaldi@: icin sera gazi emisyonlar:
da azaliyor. Kent bostanlar ise mahallelileri bulustu-
ruyor, topraga temas ve gida farkindaligi yaratiyor.

Kooperatiflesmenin ivme kazanmas: kentte de
belediyelerin aktif rolityle goriiniir hale geliyor. IBB
ve il¢e belediyesinin destegiyle kurulan $ile Aricilik
Merkezi buna iyi bir 6rnek. Tarim merkezleri, arastir-
ma ve raporlama calismalari, kdy pazarlarina destek,
toplu fide dagitimi, trin festivalleri, permakultir
alanlar gibi belediye hizmetleri kamusal bilinci canli
tutuyor.

Istanbul’un agroekolojik varhig: kisitli olsa da hala
direniyor. Kendine yeterlilik kisa vadede gercekci go-
rinmese de, bostanlariyla anilan bu metropoliin elde

istanbul’un beton arasinda kalan tarlalar kente gida
uretmeye devam ediyor. Sile ve Beykoz meyveyle,
Sariyer ve Eytipsultan sebzeyle direniyor.

0,06

0,44
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Tarim alanlarinin haritasi sehrin biyime yoninu de
gOsteriyor. Geriye kalan toplam tanim alaninin yaklasik
Ugte ikisi batida, kiiguik bir kismi ise kuzeyde.

kalan tarimsal mirasini korumak ekonomik, sosyal ve
ekolojik dayanikhilik i¢in elzem. @

BETONUN GOLGESINDE TARIM MOZAIGi

istanbul’daki ilelerin tarimsal Giretim dagilimi, 2024
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SURDURULEBILIR TOPRAK RESTORASYONU

GELECEK ICIN TOPRAGINI ONAR

Tarkiye’de modern tarim teknikleri
uygulamasindaki artigla yogun isleme,
kimyasal kullanimi, bilingsiz sulama ve
monokultur yetistiricilik topragi bozdu.
Bugun tarim topraklarinin buyuk bir
kismi saghgini kaybetmis durumda. Bu
kayip, ekosistem hizmetlerinden ciftginin
kazancina kadar her seyi etkiliyor.

rganik maddesi azalmis, erozyona acik ve kim-
yasal girdilere bagiml toprak verimi ve dogay
olumsuz etkiler. Tiirkiye bu sorunla erken ta-
nismis tlkelerden biri. Toprak saghigini anlamanin en
pratik yolu bitki artiklari, humus ve toprak canhlarin-
dan olusan, topragin “can suyu” organik madde mikta-
rina bakmak. Mineral topraklarda hedef en az ytizde 3
organik madde duzeyi iken Tirkiye topraklarinin yiiz-
de 88 kadarinda bu oran yiizde 2’den dusiik. Dolayisiy-
la azot gibi temel besin elementleri yetersiz kaliyor ve
Ozellikle kurak dénemde tirtin daha kirilgan hale geli-
yor. Ust katmandaki toprak organik karbonu (TOK) ise
yaklasik 3,5 milyar ton. TOK’un artmasi hem karbonu
toprakta tutmak hem de verimi istikrara kavusturmak
icin elzem. Tiirkiye’de egimli arazilerde yanlis ve yogun
toprak isleme, toprag: ortiisiiz birakma, asir1 giibre ve
pestisit kullanimi, siklasan ve siddetlenen yanginlar ile
kentlesme baskis1 bu tabloyu agirlastiriyor. Donguyi
kirmanin yolu toprak restorasyonundan geciyor.
Toprak restorasyonu, bozulmus topraklarin ekolo-
jik, kimyasal ve fiziksel islevlerini geri kazandirmayi

KOLAYA KACMADAN

Aniz yakmanin zararlari - Aniza ekimin yararlari

CH Partikill madde
N0 artar, hava
kirliligine yol acar,
solunum ve
dolagim sistemi
icin risk olusturur:
Astim, KOAH vb.

50,

Metan, azot oksit, kiikiirt
dioksit, karbondioksit ve
kara karbon gibi iklim
degisikligine yol agan sera
gazi bilesenleri salinir
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Toprak organik maddesi ve
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Yangin kontrolden
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alanlara ya da
yerlesimlere sigrayabilir,
can, mal ve yaban hayat
kaybina yol agabilir

TOPRAK ATLASI 2025

ANIZ YAKMAK

ANIZA EKiM

amagclar. Hedef, verimliligi artirmak, erozyonu azalt-
mak, karbonu toprakta depolamak, su déngiisiini ve
biyolojik cesitliligi gticlendirmektir. Bunun icin topragi
mumkiin oldugunca az isleyerek ekim yapmak, tarlay:
yilin biiyik bolimunde bitki oértisiiyle kapali tutmak,
baklagil agirlikli miinavebe uygulamak, c¢iftlik giibresi
ve kompost gibi organik girdileri analize dayali dozlar-
la kullanmak, egimli arazide kontur siirim ve teraslar-
la yiizey akisini yavaslatmak, meralarda planlh otlatma
uygulamak ve su verimliligini yiikseltmek gerekir. Tuz-
lu ve sodyumlu topraklarda 1slah adimlar: ve tarimsal
ormancilik da bu kapsamdadir.

Son yillarda sivil toplumun da destegiyle siirdiri-
lebilir toprak yonetimine basvuran ¢iftci sayisi artiyor.
Erozyon kontrold, agaclandirma ve yangin sonrasi do-
gal iyilesme alanlarina yonelik devlet girisimleri var.
Cankiri, Aydin, Karaman gibi yerlerde dogrudan (aniza)
ekim ve ortd bitkili tarimsal tretim denemeleri yapi-
liyor. 2010’larda ekim makinesi hibe destegi ve Konya
Sarayoni gibi érneklerde yerel uzman ve ciftgilerin ca-
basiyla dogrudan ekim kismen yayginlasti. Bu ydontem-
lerle pamuk yetistiriciliginde, bes yilin sonunda, yiizde
1,5 organik madde icerigi iki katina cikarildi, organik
karbon stoklar1 en yiiksek degerlere (hektar basina
90,76 ton) ulast. Bitkiye yararl su tutulumunda da yuz-
de 20 artis oldu. Bu sayede tarimsal girdilerde yiizde
70’e varan tasarruf saglandi. Ancak bu uygulamalara
yonelisin toplam i¢indeki pay1 heniiz ¢ok sinirli. Orga-

Tirkiye'de her yil yizbinlerce donim tarlada aniz
yakiliyor. Kisa vadede ciftginin isini kolaylastiran bu
uygulama uzun vadede gelecegi yok ediyor.

Yiizeydeki malg
buharlagmay ve yabanci
otu baskilar, kimyasal
giibre ihtiyaci azalir
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Emisyonlar diiser, karbon
toprakta depolanir

Organik madde artar,
toprak yapisi iyilesir

Su tutma kapasitesi

artar, erozyon azalir




DAHA COK YOLUMUZ VAR

AB tilkeleri ve Tiirkiye'de 2023 yili itibariyle toplam tarim alani
icinde organik tarimin payi ve AB’nin 2030’a dek ulasiimasi
hedeflenen yilizde 25 orani ile aradaki fark.

organik retim alani (%)
M 5'ten az

M 5ile 10 arasi
[ 10ile 20 aras!
[ 20 ile 25 arasi
M 25'ten fazla

@ AB hedefiyle
mevcut durum
arasindaki fark

|Portekiz | 72

Slovenya | ||’

Avusturya verileri 2024, Yunanistan verileri 2022 yilina aittir

nik tarim alaninin toplam tarimsal alana orani 2018’de
yluzde 2,7 ile zirveye ulastiktan sonra, 2023 yilinda yiiz-
de 0,9’a inmis gorinuyor.

Toprak restorasyonu konusunda 6ne ¢ikan eksikler
arasinda, organik madde ve karbonun diizenli 6l¢iimle
izlenmiyor olusu ve toplam karbon stogu belirlenmis
olsa da eksikligi giderecek bir toprak yonetim strateji-
si bulunmayisi goze carpiyor. Ayrica bu uygulamalara
tesvik icin ¢iftcinin stirekli desteklenmesi gerek, zira ilk
yillarda verim diisiisii yasanabiliyor.

Dogrudan ekim ve ortii bitkisi yonetimi ekipmani
icin il/ilge dlceginde ortak makine parklarn kurulabi-
lir. Suni gtiibre ve pestisitte analize dayali dozlama ile
hassas tarim uygulamalari icin 4R (dogru kaynak-doz-
zaman-yer) prensibi yayginlastirmali. Havza basina or-
ganik karbon haritasi, erozyon sicak noktalar1 ve mera
saglig1 degerlendirmesi ¢ikarilip somut hedefler kona-
bilir. Ortii bitkisi, azaltilmis isleme ve kompost kullani-
mina basit tasariml destekler saglanabilir. Analiz yap-
tiran treticiye daha yiiksek destek sunulmasi, tarimsal
ormanciligin hibelerle tesviki distinilebilir. Meralarda

Danimarka | ||
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Turkiye rakamlari AB ortalamasinin bir hayli altinda
seyrediyor ve genis tarim alanlarina ragmen organik
uretimde geride kaldigini gésteriyor.

otlatma plani zorunlu kilinip, kaplama orani ve ot ve-
rimi gibi gostergeler 6lcliliip destege baglanabilir. Su-
lamada damlama ve yagmurlama sistemleri icin devlet
bankalar: finansman modelleri gelistirebilir.

Devlet ve kurum destegi gerektiren bu girisimlerin
yani sira, sivil toplum, belediye, oda ve kooperatiflerin
katilimiyla yerel uretici agisindan uygulanabilecek ba-
sit adimlar da var: Aniz1 yakmayip tarlada birakmak,
kishik orti bitkisi ekip ilkbaharda topraga karistirmak
ya da kirpip yizeyde birakmak, kademeli sekilde dog-
rudan ekime gecmek veya en azindan isleme derinli-
gini ve sayisini gitgide azaltmak, c¢iftlik giibresini ol-
gunlastirip kompost olarak ve analize gére dozlayarak
uygulamak kisa siirede fark yaratabilir. Boylece mali-
yetler diiserken, Uiriine deg@er katan politikalarin uygu-
lanmasi ciftciye ekonomik kazang da saglar. @

TOPRAK ATLASI 2025
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COLU YESILLENDIRMEK

SAHRA VE SAHEL'DE
TOPRAK ONARIMI

Sahra Colu her yil biraz daha buyuyor ve
milyonlarca insanin yasamini ve gegim
kaynaklarini tehdit ediyor. Collesmeyle
mucadele icin blyuk 6lcekli girisimler
baslatilmis olsa da, bunlarin ¢cogu yeterli
ve surekli finansman desteginden yoksun.
Buna karsilik yerel ciftciler tarafindan
uygulanan tabandan ¢ozumler, yerli
bilgeligin dogayi onarma gucunu gozler
onune seriyor.

olan Sahra, artik diinyanin en biiyiik sicak ¢oliine

donistii. Yagis ¢ok az, cogu yer yilda yalnizca 25
ila 50 milimetre yagmur aliyor. Kuzey Afrika boyunca
uzanan ¢0l 9 milyon kilometrekareden genis bir alani,
yani Afrika kitasinin neredeyse ticte birini kapliyor. Sert
iklimine, ucsuz bucaksiz kum denizlerine ve yiiksek ku-
mullarina ragmen, Sahra’da hala yesil vahalar, goller,
sayisiz bitki ve hayvan tirt var. Yaklasik 2,5 milyon in-
san da bu zorlu cografyada hayatini stirdiriyor.

Bu genis cografyada iklim krizi, hizla artan nifus,
yogun tarim ve asiri otlatma topragi yipratiyor, eko-
sistemleri tahrip ediyor. Sik yasanan kuraklik ve kuru
Harmattan riizgarlariyla birlesen insan etkisi, ¢oli
glneye, Senegal’den Sudan’a uzanan 6 bin kilometre-

E skiden verimli topraklara ve yogun ntifusa sahip

COLLE MUCADELE

Biiylik Yesil Duvar’in glizergahi ve
2016-2019 arasinda kuraklik
yasayan topraklarin orani

veri yok

% 10’dan az
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W % 50-60 arasi
M % 70-80 arasi
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lik yari-kurak savan kusag@: Sahel’e dogru genisletiyor.
400 milyon insanin yasadigi Sahel, Afrika mahmuzlu
kaplumbagas: ve Sahra citas: gibi tirler i¢in bir s1g1-
nak.

Sahel’in ¢6llesmesi, insani krizleri, kithgi ve aghigi
derinlestiriyor. Diinya Gida Programi’na gore, bélgede
aclik sinirindaki insan sayis1 2019-2022 arasinda 10 kat
artti. Collesme, catismalar ve yikselen gida fiyatlar
gibi etkenler birleserek bu dramatik tabloyu besliyor.
Biyocesitlilik azaliyor, goller kiictiliyor. Hayvanlar,
bitkiler ve 30 milyondan fazla insan icin hayati bir
kaynak olan Cad Goli kurumaya yuz tuttu.

Sahra ile Sahel’i yesertme girisimlerinin en biline-
ni Biytk Yesil Duvar projesi. Afrika ulkeleri onculi-
gundeki bu girisim, bozulmus tarim ve mera alanla-
rina yeniden verimlilik kazandirarak ¢éliin ilerleyisini
durdurmay1 amachyor; aga¢ dikmek, dogal yollarla
filizlenen bitkilerin biiyimesini desteklemek, suyu
korumak ve stirduirtilebilir toprak yonetimi gibi cesitli
yollara basvuruluyor. Ancak projede bazi aksakliklar
yasandi. Su yetersizligi ya da yerel kosullara uymayan
tirlerin secilmesi nedeniyle bir¢cok aga¢ kurudu. Bilim

2007’de bagslatilan Biiyiik Yesil Duvar, Afrika
onculiginde yurutulen ve ¢ollegme, iklim degisikligi
ve yoksullukla micadele etmeyi amaclayan bir girisim.
Toprak bozulumu go¢ ve catismalan tetikliyor.

(G
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AFRiKA TOPRAKLARI DA BASKI ALTINDA
Afrika’daki baslica toprak bozulum tirleri

besin kaybi
[ su erozyonu
riizgar erozyonu
kirlilik
I tuzluluk
1 sikisma
M asin su birikimi
I dengeli dogal alanlar
M dengeli tarim alanlan

Tuzlanma Afrika’da
15 milyon hektarlik
tanim arazisini
etkiliyor. Tuzlu yeralti
sulari veya hatal
sulama nedeniyle tuz
birikiminin artmasiyla
meydana geliyor ve
bitkilerin blytimesine
engel oluyor

[ siniflandinimamig

insanlari, bolgeye getirilen yabana tiirlerin ekolojik
etkilerine dair elestirilerde bulundu. Bunun tizerine
proje, daha siirdiriilebilir ve yerel kosullara uyumlu
uygulamalarla yeniden diizenlendi.

Son yillarda diinya genelinde farkindaligin artmasi
ve toprak restorasyonu girisimlerine kaynak konusun-
da hayli ilerleme yasandi. Dikkat ¢eken orneklerden
biri, sekiz Afrika tilkesinde 500 binden fazla haneyi
restorasyona dahil eden Afrika’y:r Yeniden Yesillendir-
me (Regreening Africa) programi. Bu program dahi-
linde strdiirilebilir toprak yonetimi, agaclandirma,
iklim dostu tarim ile toprak ve su koruma teknikleri
egitimi veriliyor. BM, Biyiik Yesil Duvar’in 2030 hedef-
lerine ulasabilmesi icin en az 33 milyar dolar ek kay-
naga ihtiyac oldugunu belirtiyor. Bircok devlet destek
taahhidinde bulunmasina ragmen, uluslararasi fon-
larin ve Sahel tilkelerinin katkisinin yetersiz kalmasi,
sahayi sekteye ugratiyor. Bolge tlkeleri, siyasi kriz, is-
tikrarsizlik ve teror tehdidiyle karsi karsiya.

Biytik 6lcekli ve kamu destekli programlarin yani
sira tarlalarda sessiz bir dénisiim de yasaniyor: Yerel
ciftciler tabandan orgitledikleri projelerle kayda de-
ger basarilar elde ediyor. One cikan isimlerden biri
olan Burkina Faso’lu ¢ift¢i Yacouba Sawadago, 25 hek-
tardan biyik bir alani 60’tan fazla aga¢ ve cali tiri
kullanarak tek basina agaclandirdi. Kullandig: kadim
zal yontemi, ¢iftlik gibresi ve kurumus bitki Ortiistiy-
le doldurulan kugiik ¢ukurlarda kit yagmur suyunu
hapsediyor ve topraktaki besin maddelerini yogunlas-
tiryor. Ardindan agagc ve tarla bitkilerini bu ¢cukurlara
dikiyor/ekiyor. Bu yontemle verim artiyor, toprak giic-
leniyor ve ciftcilerin iklim krizine uyumu kolaylasiyor.
Zal teknigi sayesinde, sivil toplum kuruluslarinin da

Zayif toprak yonetimi,
yetersiz glibreleme ve
bitki 6rtsinin yok
edilmesi Afrika’daki
tanim arazilerinin yiizde
8’inde besin kaybina yol
acti; bunun sonucunda
verim duslyor, ¢6llesme
riski artryor

Genellikle tarima uygun
olmayan dengeli dogal
alanlarda insan faaliyeti
sinirli. Dengeli tarim
alanlari ise iyi yonetiliyor,
bozulma asgari diizeyde
ve verimlilik korunuyor

@ TOPRAK ATLASI 2025 [ AK

Afrika’da bozulan topraklar nedeniyle gelecek on yil
icerisinde 60 milyon insani yerinden edilebilir.

destegiyle, Burkina Faso’da yaklasik 3 milyon insanin
gida guvenligi iyilestirildi, hanehalk: brit gelirleri or-
talama ytizde 18-24 artti, 6 milyon hektarda cevresel
bozulma ile ¢ollesme tersine c¢evrildi ve 200 milyon
yeni agac dikildi.

Sahra ve Sahel ciftcileri atadan kalan bilgiyi kul-
lanarak toprak bozulumuyla miicadele ediyor. Ben-
zer bir yontem olan ciftci yonelimli dogal yeniden
yeserme yaklasimiyla, bozulmus arazilerdeki agaclar
korunup buyutilayor, béylece bitki értisinin iyiles-
tirilmesi amaclaniyor. Bu sayede kurak yillarda bile
dretim artirthp iklim krizine uyum saglanabiliyor;
yerel topluluklarin geliri yiikseliyor ve toplumsal da-
yanisma giicleniyor. Orneg@in Nijer'de yerel ciftci ka-
tilim1 olmadan yirutilen agaclandirma calismalar:
genellikle basarisiz olurken, ciftcilerin yetistirdigi fi-
danlarin yasama sansi cok daha yiiksek. Ulkedeki ekili
arazinin neredeyse yarisina denk gelen 6 milyon hek-
tardan genis bir alan bu yaklasimla onarildi. Komsu
ilke Mali’de de kdy dayanisma gruplarn tarim ile or-
manciligr birlestiren geleneksel teknikler uyguluyor.
Bu teknikler ciftci bulugsmalari, yerel radyo program-
lar1 ve en basarili Uireticileri 6diillendiren yarismalarla
yayginlastiriliyor.

Sahra’nin genislemesini durdurmak tek bir recete-
ye bagh degil, bircok yaklasimi bir arada kullanmak
gerek. Bu sorun yerel topluluklarin tek basina ¢oze-
meyece@i kadar buiyiik, ancak onlarin katkis1 olmadan
ulusal ve uluslararasi diizeyde yonetilemeyecek kadar
da karmasik. ®
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AGROEKOLOJI

TOPRAGI CANLI TUTAN

POLITIKALAR

Agroekoloji, insanlar somuren ve topraga
zarar veren endustriyel tarim modeline karsi
gelistirilen bir yanit. Brezilya’da agroekoloji
toplum ve gevre lGzerinde ciddi anlamda
olumlu etki yaratiyor. Fakat surasi net:
Agroekolojiyi tegvik etmek ve endustriyel
tarim modellerinin karsisina dikilmek igin
saglam bir devlet politikasi sart.

gun kimyasal girdiye ve agir makine kullanimina

dayanir. ilk olarak Kiiresel Kuzey'de ortaya cikan
bu model 1960’lardan itibaren Asya, Latin Amerika ve
Afrika’ya ihrac edildi. Ovgiiler diiziilen bu “Yesil Dev-
rim” toprak tizerinde agir yikima yol aciyor: Asir pestisit
kullanimi topraktaki mikrobiyolojik yasami azaltiyor ve
sulan kirletiyor, makineler toprag: sikistirip drenaji zor-
lastiriyor. Endustriyel tarim modeli esasen buyiik 6l¢ekli
isletmelerde yurutildigu icin, milkiyetin yogunlasma-

E ndistriyel tarim genis 6l¢ekli monokiilturlere, yo-

KADER DiYEMEZSIN
2010-2019 arasinda Brezilya’da etken madde
bazinda bildirilen pestisit zehirlenmesi 6ltimleri

A\
Glifosat

27
Aliiminyum fosfat

Klorpirifos etil

*2012'den beri Brezilya'da yasakli
**2021'den beri Brezilya'da yasakli
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sina ve kirsal nifusun azalmasina sebep oluyor, mono-
kulturler de beslenmedeki cesitliligi azaltiyor.

Agroekoloji bu modele alternatif olarak ortaya ¢ikt.
Brezilya tarimi, endistriyel tarim uygulamalarinin etki-
lerine ve agroekolojiye dayali alternatiflere dair sayisiz
ornek iceriyor. Ulke son 40 yilda, sigir eti, kahve, musir,
soya fasulyesi ve seker gibi bircok Urtintin bas ihracat-
¢ilan arasina girdi. Bu esnada genis orman alanlar yok
edildi, ¢collesme hizlandi, su kaynaklar titkendi ya da kir-
letildi ve biyocesitlilik azald1. Toplumsal hareketler, aras-
tirmacilar ve kiiciik 6lcekli ciftciler agroekoloji ¢atisinda
birlesip, geleneksel topluluklarin tarimsal uygulamalari-
n1 yayginlastirmaya calisiyor.

Agroekoloji bir buitiin: Multidisipliner bir bilim, top-
lumsal bir hareket, bitki, hayvan ve insan arasindaki
iligkileri merkeze alan bir tarimsal uygulamalar biitini.
Dogal kaynaklar1 korumayi ve tarim-gida sisternlerini
devam ettirmeyi amaclar. Mikrobiyal yasami ve besin
dongusunt destekleyen saghikli topraklar bu yaklasi-
min temelidir. Topragin korunmasina ve biyocesitlilige
oncelik vererek, cevresel etkileri en aza indirip verimli-
ligi artirmay1 amaclar. Yesil giibreleme, ekim nobeti ve
ara ekim, yerli agag ttirlerinin entegrasyonu, erozyonun
onlenmesi ve yoresel kosullara uyumlu Uriin ¢gesitlerinin
tercih edilmesi gibi toprak yonetimi metotlarin icerir.
Agroekolojik kahve yetistiriciligi sayesinde Brezilya'nin
Atlantik ormaninda bitki biyocesitliligi artt1 ve toprak ka-
litesi iyilesti; tarimsal ormancilik da toprak verimliligini
ve saghgini gelistiriyor.

Agroekoloji sadece ekolojik ilkelere dayanmaz; yerel
sorunlara tabandan coziimler gelistiren sosyal, ekono-
mik ve bolgesel degerleri de tesvik eder. Aile ciftlikleri-
nin 6z yonetimini ve 6zerkligini, tohum ve tarim kimya-
sallar1 endustrisinden bagimsizligini savunur. Sémurgeci
yapilarin sistematik bicimde gérmezden geldigi kadim
bilgiye ve kiiltiirel dinamiklere deger verir. Bir toplum-
sal hareket olarak agroekoloji, topraga daha iyi erisimi,
cevresel adaleti ve yas, 1rk ve cinsiyet esitligini destekler.

Brezilya Saglhk Bakanhgi verileri cok sayida zehirlenme vakasi

yasandigini ortaya koyuyor. Tirkiye’'de ise pestisit zehirlenme

verileri kamuoyuyla paylasiimiyor. Hafif[orta diizey vakalarin
cogu resmi kayitlara dahi girmiyor. Akademik ¢alisma ve adli
vaka analizi baglaminda ulasilabilen sinirh verilere bakarak
genel tabloyu anlamak zor.



BUTUNSEL BAKIS

Agroekoloji ilkeleri

m sosyokiiltiirel

Adil pazarlama kanallari
araciligiyla Uretici ve
tiiketici arasinda igbirligini
tesvik etmek.

Yerel pazarlari
gu¢lendirmek, yerel
topluluklarin ézerkligini
artirmak ve blyiik
sirketlere olan bagimlihg
azaltmak

Toprak ve tohumlar
tzerindeki kontrolu yerel
halka vermek.

Katihmin yasal glivence
altina alinmasi,
yerellesme ve yerli
halklar ile kadinlarin
gliclendirilmesi

Bu ilkeler, endistriyel gida sistemi tarafindan somiriilen
topluluklarin katilim ve gii¢lendirilmesini hedefler.

Son tarim sayimina goére Brezilya'da ciftliklerin yiiz-
de 8T’ini erkekler yonetiyor. Kadinlar biiyiik 6lciide evle
sinirh ve tarimsal faaliyetleri ev cevresine hapsedilmis
durumda. Kadinlarin kendi bostaninda yuriattigua treti-
min ticarilestirilmesini desteklemek Brezilya'da agroeko-
lojinin 6ncelikleri arasinda. Uretim ve pazarlama girisim-
lerindeki 6ncti kadinlarin sayis1 giderek artiyor. Ayrica
dort yilda bir diizenlenen, agroekoloji yanlis1 Papatyalar
Yiriiylisi eylemine (Marcha des Margaridas) de kadinlar
oncilik ediyor. 2023 yilinda Brasilia’daki bu yiriyiise
100 binden fazla ¢ift¢i kadin katildi. Turkiye’de ise tarim
sektoriinde calisanlarin sadece yiizde 13,3’u kadin. Yani
oran Brezilya'dan da diisiik ve son 10 yilda daha da azald.

Brezilya’daki agroekoloji girisimleri daginik baslasa
da 2000’lerden itibaren politikalar {izerinde etki yarata-
rak iretim yayginlastirldi, boylelikle daha fazla insanin
agroekolojik yontemlerle tretilmis gidaya erismesi sag-
landi. Ulusal Okul Beslenme Programi sayesinde 2009°'da
160 binden fazla okulda 40 milyonu askin 6grenciye gida
tedarikinde aile ciftliklerine déncelik verildi. Federal Gida
Alm Programi ise aile ciftliklerinden Uriin satin alip
sosyal yardim kuruluslarina dagitmay: hedefliyor. Ara-
ik 2023’ten bu yana, Brezilya’daki okul yonergelerinde
yapilan degisiklikle, organik ve agroekolojik triinlerin
tiketimi tesvik ediliyor.

Bir baska 0rnek de 2012'de benimsenen ve agroekolo-
jik dontisimi desteklemeyi amaclayan Ulusal Agroeko-
loji ve Organik Uretim Politikasi. Bu politika temel gida
sepetindeki urtnleri agroekolojik yontemlerle treten
ciftciler icin kredi faiz oranlarini diistirdii ve kirsal teknik
destek hizmetlerini artirdi. 2016’da degisen hikiimet bu

Bir arastirmaya gore, en yoksul kiiguk ciftgilerin ylizde
10’u agroekoloji sayesinde yillik gelirlerini
65 ila 650 dolar kadar artirdi.

iklim krizine uyum
saglamak igin 6nlemler
gelistirmek.
Biyogesitliligi ve

toprak verimliligini
desteklemek.

Pestisit ve suni giibrelere
bagimlihgi azaltmak

Surdurdlebilir ve besleyici
beslenme bigimlerini
tesvik etmek.

Ciftciler arasinda bilgi
alisverisini giclendirmek
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Kendi kaderini tayin, toprak ve kaynak haklari, gida
sistemlerimizi donustiirmeyi amaglayan agroekoloji
hareketinin temelini olusturur.

plani rafa kaldirsa da, 2023’te Bolsonaro’nun baskanhgi-
nin sona ermesiyle yeniden hayata gecirildi. Bir diger gi-
risim olan Aile Cift¢iligini Gliclendirme Ulusal Programi
ise agroekolojik aile ciftliklerine kredi sagliyor. Onemi
cok biiyilik, fakat Brezilya'daki genis tarim isletmelerine
sunulan finansmanla karsilastirnlldiginda biitcesi hala
epey sinirli.

Brezilya 6rnegi, kamu kurumlarinin agroekolojiyi tes-
vik konusunda kilit roltinii gosteriyor. Egemen tarim mo-
deli toprag atil bir girdi olarak goérirken, topragi, gida
dongtistiniin canh ve temel bir parcasi sayan agroekoloji
ne yazik ki politikalarda heniz yeterince temsil edilmi-
yor. @

YOKSULLUKTAN CIKIS YOLU
Agroekolojik ciftliklerin ortalama geliri (2018, dolar)

W agroekoloji W diger ciftlikler

| Hindistan (Osmanabad) |

Brezilya (Agreste)

3575,80
931,51

[ senegal (Fatick Bolgesi) |

Tﬂ’m
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TOPRAKSIZ TARIM

DEVRIM MI, YANILSAMA MI?

Dikey i¢ mekan tarimi sayesinde yilin
tamaminda mahsul yetistirilebiliyor. Daha
az alan gerekiyor ve su, glibre ve pestisit
kullanimi azaldigindan hem iklimin hem de
topragin korunacagi vaat ediliyor. Ancak
bu yontemin gida sistemlerinde yapilacak
daha buyuk bir dontisumun parcasi olarak

uygulanmasi gerek.
H fikri ilgi uyandirmaya basladi. Kontrollii ortam
tariminin (CEA) bashica yontemlerinden biri
olan i¢ mekan dikey tarimi marul, yesil yaprakli sebze
ve cesitli otlarin kapali mekanda verimli sekilde yetis-
tirilmesine imkan sunuyor. Bunun icin depolara veya
Ozel tasarlanmis yapilara raf ya da iskele sistemine ben-
zer ¢ok kath diizenekler kurulur. Bazen yerden tavana
kadar uzanan bu diizenekler, titizlikle denetlenen bir
ortamda vyetistirilecek bitki siralariyla kaplanir. Bitkiler
toprak yerine, besin agisindan zengin su ¢ozeltilerine
kok salar ve bu ¢ozelti sistem icinde dolastirilarak bit-
kilerin biiyimesi i¢in gereken mineralleri ve nemi sag-
lar. Bir bagka yontem ise, koklerin havada veya hindis-
tancevizi lifi yahut perlit gibi bir yetistirme ortaminda
tutulmasi ve besin ¢odzeltisinin dogrudan koklere veril-
mesidir.
Kapali sistem sayesinde gtibre ve pestisit kalintisi
kirletici maddelerin topraga veya yeralt: sularina ka-

1zl1 kentlesmeyle, topraksiz urin yetistiriciligi

KAPALI DONGULER

rismamasl yahut ¢ok az karismasi saglanir. Bitkiler
hastalik yapan organizmalara daha az maruz kaldigi
icin pestisit kullanimi da azalir. LED aydinlatma, su, si-
caklik ve besin seviyeleri bilgisayarla diizenlenir, boy-
lece bitkiler hizla biyir, verim geleneksel yontemlere
kiyasla on katina cikar. Su kullamiminda da tasarruf
saglanir. Avrupa’nin en buiylik dikey ¢iftligi olan Dani-
marka’daki Nordic Harvest’ta bitkilere geri déntsim
sistemni sayesinde yliizde 95 daha az su veriliyor. Diisiik
su talebi iklim krizi karsisinda biyiik avantaj; daha az
arazi gereksinimi de toprak tzerindeki yuku hafifleti-
yOrL.

ABD’de Walmart, Almanya’da Lidl ve Rewe gibi sii-
permarket zincirleri son yillarda dikey tarima milyar-
larca dolar yatirim yapiyor. Tirkiye’de dikey tarim pa-
zarinin 2037e dek yilda ortalama yiizde 24 biiylimesi
bekleniyor. istanbul’da diinyanin en derin ikinci kapali
dikey tarim tesisi yapay 1sikla, topraksiz tiretim yapi-
yor, su tiketimini ytizde 95 azaltmayi, nifus ve iklim
baskisina ¢6ziim sunmay1 hedefliyor.

Ote yandan, dikey tarim ciddi miktarda enerji tii-
kettigi ve enerji fiyatlan yiiksek oldugu i¢in ekonomik
acidan avantajli degil. 2022 yili itibariyle, elektrik ve
gaz maliyetleri yiziinden Kuzey Amerika ve Avrupa
merkezli pek ¢ok girisim pazardan cekildi. Kiresel

Cevre dostu bir dongude, balik diskilan
bitkilere besin saglar, bitkiler de karsiliginda
baliklar icin suyu temizler.

“Domates baligi” bitkilerle baliklarin ayni kapali sistem icinde birlikte yetistirildigi akvaponik uygulamalardan biri.

yetistirilen balik
yem

TOPRAK ATLASI 2025

nemi

hidroponik
dongii

domatesler
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Su tiiketimi ile mevcut yenilenebilir su kaynaklari arasindaki dengenin olumsuz seyrettigi durumlarda su stresi ortaya cikar.

Kuzey’de, aydinlatmadan 1siya ve su tedarikine kadar
ideal yetistirme kosullarn saglayan yiiksek teknolojili
bir sistemin maliyeti metrekare basina en az 300 dolar.
Arizona’da yapilan bir arastirmaya gore — daha iliman
iklimlerde bu oran dismekle birlikte — hidroponik
(topraksiz) marul tretimi geleneksel Uretim yontem-
lerine gore 82 kat daha fazla enerji gerektiriyor.

Ustelik, enerji fosil yakitlardan elde edildiginde ic
mekan ciftlikleri daha fazla karbondioksit saliyor. Acik
alandaki tretim ile Hollanda’'daki bir dikey ciftligin
emisyon degerlerini karsilastiran 2022 tarihli bir aras-
tirmaya gore sebze yetistiriciligi dikey yapildiginda
tarla tarimina kiyasla 16 kat emisyon tretiyor. Yiuksek
enerji ve is¢ilik maliyetleri Giretim giderini de yukselt-
tiginden, dikey yontemle Uretilen gidalarin fiyat1 da
yikseliyor. Yine de, Hong Kong veya New York gibi
arazi fiyatlarinin ¢ok yiiksek oldugu yogun niifuslu
sehirlerde bu ciftlikler ekonomik bir alternatif olabi-
lir. Topraksiz tarimi savunanlar, nakliye mesafelerinin
daha kisa olmasi ve aracisiz tedarikle maliyetin yliizde
60’a kadar azalabilecegini 6ne stirityor. Ne var ki, ma-
liyet sorunu ¢ozilse dahi, kesintisiz su ve enerji temini
ve teknik uzmanlik ihtiyaci son bulmayacak.

Uriin tiirleri acisindan topraksiz tarim, insanlarin
mikro besin ihtiyaclarina énemli katki saglayabilir ve
pestisit kalintilarin1 azaltabilir. Ancak yuksek ener-
ji girdisi gerektirdiginden, marula gére daha fazla
makro besin isteyen patates, pirin¢ ve diger tahillarin
tarlada tretiminin yerini alamaz. Teorik olarak dikey
ciftliklerde bugday da yetistirilebilir: Bir hektarlik
alana kurulu on kath bir tesisin yilda 700 ila 1940 ton
bugday uretebilecegini ongoren bir calisma var. Bu

@ TOPRAK ATLASI 2025 [ WRI

Dinyadaki tath suyun ytzde 70’i tarnm amaciyla
kullaniliyor; bu nedenle evsel kullanim icin ayrilan
su miktarinda azalma yasanabilir.

rakam kiiresel ortalama hektar basina ortalama 3,2
ton olan verimin 220 ila 600 kati. Ancak maliyet ¢ok
yiiksek: 2020 yilinda diizenlenen bir sanat sergisinde,
bir metrekarelik kapal bir alanda suni 151k, su, 1s1 ve
besinle yetistirilen bugdayin kilogram fiyati1 200 avro
olarak hesaplanmuis.

Kontrolli ortamda gelistirilen hidroponik sistem-
ler, Kiiresel Gliney’in gayriresmi kentsel yerlesimle-
rinde de denenmis; ornegin Nairobi’deki projelerde
yiksek yerel katihmla 6nemli bilgi aktarimi saglan-
mis. Bu deneyimler, kontrolli c¢evre tariminin iklim
degisikligine uyum, kisith kaynaklarla gii¢ kosullarda
yasayan kent topluluklarn icin besleyici gida uretimi
gibi 6zgun islevler Gstlenebildigini gosteriyor.

Bu yaklasimlar ilging olsa da kuresel tarimin bu-
yik sorunlarini tek basina ¢ézemeyebilir. Dikey tarim,
bugiine kadar dengeli beslenmede 6nemli fakat kalo-
ri de@eri diisiik ve su icerigi yiiksek meyve ile yaprakl
sebzelerde basar goésterdi. Arazi kullanimini1 gergek-
ten azaltmak icin tarimin daha adil ve siirdirilebilir
bir gida sistemi dogrultusunda yeniden yapilandiril-
mas! sart. Avrupa’da ekilebilir arazinin ylizde 63’ten
fazlas1 hayvan yemi i¢in kullaniliyor; bu alanlarin
insanlara saghkh gida saglamak ve dogal kaynaklari
korumak tizere daha verimli degerlendirilmesi gereki-
yor. Bununla birlikte, toprak yitimi ve iklim krizi, uzun
vadede topraksiz tarimi kac¢inilmaz kilabilir. @
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CEVRE KORUMA

BIYOGESITLILIK BizIM
HAYAT SIGORTAMIZ

Toprak sinirh bir kaynak. Sadece konut,
sanayi, altyapi ve tarim icin kullaniimamali;
dogaya da alan lazim. iste bu yiizden kisith
arazinin surdurilebilir sekilde kullanimi iklim
ve cevre korumasiyla bir arada yarutalmeli.

gida, temiz su, temiz hava ve dengeli bir iklimin

temelini olusturur. Bu yasamsal zemin simdi teh-
like altinda. Bitki, hayvan ve mikroorganizmalar dahil
tim yasam formlarinin cesitliligi hizla azalhyor. Diinya
¢apinda yaklasik 1 milyon tiir yok olma tehlikesiyle kars:
karsiya; bitki tirlerinin neredeyse yiizde 30’u da buna da-
hil. Kayitlara yansimayan tiirlerin sayisi ise muhtemelen
cok daha yiiksek. Almanya’da hazirlanan bir rapor, Baltik
Denizi’'nden Alplere kadar yasam alanlarinin yiizde 70 ka-
darinin elverissiz, yetersiz yahut kotii durumda oldugunu
gosteriyor.

Ttirlerin yok olusunun baslica nedenlerinden biri, ta-
rim ve ormancilik, madencilik ve yerlesim ya da altyapi
insaati sonucu dog@al yasam alanlarinin yikima ugratiliyor
olmasi. Dogay1 onarmak ve ekolojik durumu iyilestirmek
icin son yillarda ulusal, kitasal ve uluslararasi diizeyde ge-
sitli girisimler baslatildi; Avrupa ve Almanya biyocesitlilik
stratejileri buna ornek. Uluslararasi diizeyde ise Biyolojik
Cesitlilik Sozlesmesi kapsaminda 2022°’de Montreal’de di-
zenlenen konferans1 vurgulamak gerek. Bu konferansta,
Turkiye’nin de aralarinda bulundugu 196 katihma tlke,

B iyocesitlilik, ekosistemleri ayakta tutar; saglikl

YESILE DUSEN PAY
Ekosistem hizmetlerini ve
kilttrel degerleri korumak
icin belirlenen en az bin
hektarlik alanlarin toplam
kara yizeyindeki payi, 2024

veri yok

% 10’dan az

% 10-20 arasi

% 20-30 arasi

% 30-40 arasi
W % 40-50 aras|
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2030’a kadar Kkara, i¢ sular ile deniz ve kiy1 alanlarinin en
az yuzde 30’unun korunmasini ve bozulmus karasal ve
denizel ekosistemler ile i¢ su ve kiy1 ekosistemlerinin en
az yuzde 30’'unun eski haline getirilmesini taahhiit etti.

Tarkiye bunun i¢in yalnizca ekosistem bazl planla-
ma, sulak alan ve orman restorasyonu, izleme, istilaci tiir-
lerle micadele gibi genel hedefler aciklarken, Almanya
kurumus turbaliklarin yeniden 1slatilmasi, taskin ovala-
rinin dog@allastirilmasi ve iretim amach isletilen orman-
larin yeniden dogal orman niteliklerine dontistiiriilmesi
gibi somut hedefler planlyor. Tirkiye'nin Biyogesitlilik
Eylem Plani, Aichi hedeflerine gore (yiizde 17 kara-i¢su,
ylizde 10 deniz-kiy), yiizde 15 restorasyon) hazirlanmisty,
ancak 2030 icin Montreal’in yiizde 30 koruma ve ylzde
30 restorasyon kriterleri ile uyumlu olacak sekilde, 6lctle-
bilir hedefler, finansman plani ve seffaf izleme sistemiyle
glncellenmesi gerekiyor.

Kiresel tartismalarda doga koruma ile diger arazi kul-
lanim bic¢imleri - érne@in madencilik ve enerji yatirimlari
ile tarim amagch kullanim - birbiriyle rekabet halindey-
mis gibi sergileniyor. Projelere siirat kazandirmak icin
cevresel etki degerlendirmesi (CED) siireclerini kisitlama-
y1 gindeme alan Almanya gibi, Tlrkiye’de de altyapi ve

Turkiye’'de genis 6lcekli kara koruma alanlarinin orani
Avrupa’ya kiyasla digtik. Uluslararasi taahhutlere
uygun olarak biyolojik gesitliligi yiksek kiyi ve dag
ekosistemleri korumaya dahil edilmeli.

@ TOPRAK ATLASI 2025 | DUNYA BANKASI



BiR TASLA KAC KUS?

iklim koruma dnlemlerinin etkisi

Yeniden
ormanlastirma

Ormanlarin
korunmasi

Toprak suyu daha iyi tutar, yizey
akisini dengeler. Biyogesitlilik artar;
topragin fiziksel yapisi korunur

kapasitesi artar

Toprak faunasi canlanir kurakliga
dayaniklilik ylkselir ve su tutma

Tarim arazisinde
agag

Tir zenginligi artar, yasam alanlari
birbirine baglanir. Erozyona karsi korur;
besin déngusind ve suyun kalitesini

Ortii bitkileri
ekimi

Cayir-meralarin
korunmasi

T

Toprak verimliligini artirir; su ihtiyacini
ve erozyonu azaltir

yasam alani saglar

Tagkin riskini azaltir, iyi yonetildiginde
su dengesini korur. Yuvalayan kuslara

iyilestirir, kirletici gazlari baglar

Turbahiklarin '/

korunmasi ve
yeniden islatiimasi

Batakliga ozel tlrlere yuva olur;
kirleticileri stizer, taskinlari sinirlar.
Karbon salimini durdurur ve karbon

enerji projelerini hizlandirma gerekgesiyle planlama ve
CED streglerine iligskin degisiklikler yapiliyor; 2025 tarihli
CED Yonetmeligi bunun son érnegi.

Almanya’da 2021'de giibre ve bdcek koruma diizen-
lemelerine kars: ¢ikan ciftcilerin traktorleriyle Tarim Ba-
kanhg: 6niinde yaptiklari gosteri biiyiik yank: uyandirdi.
Bu tepki, doga korumanin ancak etkilenen kesimlerce
sahiplenildiginde ve toplumsal faydadan baska ekono-
mik avantaj da sagladiginda basarili olabildigini goste-
riyor. Yani cevre korumanin, agrivoltaik veya biyocesit-
lilik odaklh fotovoltaik sistemler gibi, tarim ya da doga
koruma alanlarini giines enerjisi (GES) tiretimine entegre
eden vyenilikci modellerle farkli arazi kullanimlarini da
desteklemesi sart goriiniiyor. Tiirkiye'de agrivoltaik po-
tansiyel degerlendirilip pilot projeler baslatiliyorsa da,
heniz sayilari cok az ve olgekler kiictik. Gaziantep’teki 7,3
megavatlik tesis dikkat ¢ekiyor.

Tarim isletmeleri ¢evre koruma acisindan saglam yol-
larla desteklenmeli. Tarim politikalar ¢iftcilerin sagladi-
g1 ekosistem hizmetlerini — erozyonu azaltma, su tutma,
karbon depolama, tozlasmay: destekleme, biyocesitlilik
icin yasam alanlar birakma gibi — daha iyi 6édillendirme-
li. Zira dogay: canlandirmak herkesin yararina. Bu kap-
samda cit ve cali setleri erozyona kars1 koruyacak; taskin
ovalar ve turbaliklar suyu tutacak; islak turbaliklarda
(manda yetistiriciligi, hasir saz1 ve kamuis tiirt yapl malze-
mesi Uretimi gibi) paludikiltiir yoluyla siirdurtlebilir bir
uretim yurutilecek. Boylece doga korumayla arazi kulla-
nim1 birbirine karsit degil, birbiriyle bagdasacak sekilde
tasarlanabilir.

Cevre kirliligi, ormansizlagma, iklim krizi; 1970-2020
arasinda gecen 50 yilda omurgali populasyonlarinin
ylzde 73’ insan eliyle yok edildi.

@ TOPRAK ATLASI 2025 | BOSSIO VD.

depolar

iklim korumasi sadece topraktaki karbon icerigini
muhafaza etmekle kalmaz, biyolojik gesitliligi,
soludugumuz havayi ve i¢tigimiz suyu da iyilestirir.

Biyocesitliligi korumak icin tarimda ¢evre korumayi
onceliklendirmeli, toprag: gecirimsizlestiren uygulama-
lara ve endistriyel arazi kullanimina son vermeli ve kay-
nak tiitketimini sinirlandirmaliyiz. Tirkiye’de 1998 ile 2018
yillan arasinda 2,6 milyon hektar arazi tarim disina cika-
rildi; bu gtinde 240 hektar demek. Toprak Koruma ve Ara-
zi Kullanimi Kanunu 6nemli bir yasal cerceve sunsa da
denetim ve yaptirimlar zayif kaliyor. Toprak koruma 6zel
kanunlarin golgesinde kalmamali; miidahalenin bastan
engellenmesi temel prensip olmali. Zira yol, sanayi ve
yerlesim amacli gecirimsiz alanlar toprag: ve ekosistem-
leri tahrip ediyor. Dolayisiyla dogaya alan acarak yasamin
temelini garantiye almak zorundayiz. @

EKOLOJIK KRiZLERIN GOSTERGESI
Memeliler, kuslar, baliklar, stiriingenler ve amfibilerin
kiiresel poptilasyonu (%)
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SAGLIK

DAYANIKLI EKOSISTEM,
SAGLAM BAGIRSAK

insanin saglik ve refahi hayvanlar,

bitkiler ve gevre ile yakindan baglantil.
Topraktan gelen mineraller ve yararli
mikroorganizmalar vicudumuz igin
yasamsal. Topraktaki gesitlilik ne kadar fazla
olursa, bize sagladigi faydalar o kadar artar.
Saglikh beslenme igin saghkh toprak sart.

(]
I nsan vicudu, toprak ve bitkiler; milyarlarca bakte-

ri, mantar, viriis ve tek hiicreli canliya (protozoa) ev

sahipligi yapar. Insan bagirsagindaki bu topluluga
“bagirsak mikrobiyomu,” bitki koklerinin cevresinde-
kine ise “toprak mikrobiyomu” denir. Bagirsak mikro-
biyomu insan metabolizmasini, toprak mikrobiyomu
da kokler sayesinde bitki metabolizmasim etkiler. Ba-
girsaktaki mikroplar yediklerimizi isler, viicudumuzu
patojenlere karsi korur. Bagirsak ile kodklerde benzer
bakteriler yasadig: i¢in, insan ve bitki mikrobiyomlari
birbiriyle adeta baglantilidir. Sebze ve meyveler sadece
vitamin, mineral ve lif icerdigi icin degil, saghg: destek-
leyen mikroorganizmalar sagladig: i¢in de faydahdir.
Oyle ki, beslenme tarzimiz bagirsak mikrobiyomunu
genlerden bile cok etkileyebilir. Ayni aileye mensup
olup farkl yerlerde yasayan insanlar, ayni haneyi pay-
lasan ama akraba olmayan kisilerden daha farkl mikro-
biyomlara sahiptir.

BOSTANDAKi PROBIYOTiK
Meyve ve sebzelerin insan bagirsagindaki
bakteri cesitliligine etkisi

S

M arasira
M diizenli

A

- -daha fazla gesitlilik --------

Vi

; (NN

sebze tiiketimi

meyve tiiketimi

ara sira: haftada bir veya iki.
diizenli: haftada ondan fazla.

® TOPRAK ATLAS| 2025 | WICAKSONO

TOPRAK ATLASI 2025

Dolayisiyla, meyve, sebze, tahil ve aromatik otlarin
yetistigi topragin zengin ve saglikhi bir mikrobiyoma
sahip olmasi insan saglig: acisindan da onemli. Mikro-
organizmalarla bitkiler arasindaki iligki, gidanin kalite-
sini, lezzetini ve dokusunu etkiler. Bitkiler i¢in yararl
mikroorganizmalarin baslica kaynag@i topraktir. Kok
bolgesi, yaprak yizeyi ve bitki i¢indeki mikrobiyal ce-
sitlilik, besinleri daha iyi kullanmay: saglar ve verimi
artirir. Ayrica bocek, zararh bakteri ve mantarlara karsi
dayaniklilik kazandirir, hatta nematod ve virislere kar-
st kalkan gorevi tistlenebilir. Benzer sekilde polifenoller
ve flavonoidler gibi bir¢ok saghk destekleyici bitkisel
bilesigin miktari, kok bolgesindeki mikrobiyal faaliyet-
lere baghdir. Yani toprak mikrobiyomunun zenginligi
gidanin besleyici degerini dogrudan etkiler.

Fakat tiim bu iliskiler artik tehlike altinda: Yabani
ot, bocek ve mantarlara kars1 kullanilan pestisitlerin
yani sira mineral gibreleme, erozyon ve iklim kriziy-
le artan sicaklik dalgalanmalar ve kuraklik toprak
icindeki ve ylzeyindeki organizmalara zarar veriyor.
Bitkiler, mantar ve bakteri gibi simbiyotik ortaklarini
kaybediyor. Bu kaybi1 6nlemek ise bilingli bir toprak yo-
netiminden geciyor. Ornegin kompost uygulamalari ve
azaltilmis toprak isleme, kok bolgesinde yararh bakteri
ve mantarlarin oranini artirarak bitkinin besin alimini
ve dayaniklihigini gticlendirebilir.

Turkiye’de tarimda yogun kullanilan pestisitler,
kimyasal gubreler, yaygin cevresel kirlilik ve plansiz
kentlesme bir araya geldiginde topragin canlihgini ve
soframizdaki gidanin besin degerini dustrtiyor. 2024
yilinda Tirkiye’de kullanilan pestisit miktar1 53,5 bin
ton; bunun dortte biri ise toprak mikrobiyotasina en
fazla zarar veren gruplardan biri olan herbisitler ve
bunlarin basinda da glifosat geliyor. Kimyasal kirlilik
yalnizca toprak mikrobiyotasini degil, gidalar ve su
yoluyla insan mikrobiyotasini da zayiflatiyor. Buna rag-
men Tirkiye’de toprak mikrobiyomu ile insan bagirsak
mikrobiyomu arasindaki baglantiyi, cevre kirliligi ve
tarim kimyasallar1 baglaminda sistematik bi¢imde in-
celeyen ¢alismalar hala yok denecek kadar az.

Oysa pestisitlerin toprak mikrobiyomuna verdigi za-
rar glifosat 0zelinde kanitlanmis durumda. Bu herbisit
40 yil1 askin stiredir tarimda kullaniliyor ve bitkilerde

Bagirsak florasindaki zengin bakteri cesitliligi bagisiklik
sistemini gti¢lendirir ve vicut direncini artirir.



GORUNMEZ ORTAKLAR TOPLULUGU

Mikrobiyomlar yoluyla toprak, bitkiler ve hayvanlar arasinda kurulan bag

Asidobakteriler
[¥ Aktinobakteriler —
M Bacillota 3 o=
. BT L\ Rizosfer, kijkle / V :: :
u Yesil kiikirtstiz tohuml;lrdaki f .-.- 5
bakteriler \é‘\ iskembe, 'bag'lrsaklve
[ | Siyanobakteriler - ) burundaki mikrobiyomlar
I Gemmatimonadota -ooee oe
I Planctomycetota 555 /4
M Pseudomonadota L =
M Verrucomicrobia orn. besin T ater orn. yem
[ digerleri yoluyla alim 0 yoluyla alim

Bitkiler yoluyla alm

EPSP sentaz adli enzimi baskilayarak amino asit treti-
mini durduruyor. Bitiin bitkilerde bulunan bu enzim
insanlarda hic¢ yok, bu 6zelligi onu zirai acidan cazip
kiliyor. Halbuki glifosatin toprakta, kok ¢evresinde ve
bitki dokusunda yasayan yararli mikroorganizmalar
tzerinde olumsuz etkiler yaratabildigini gosteren pek
¢ok arastirma var. Benzer siirecler bagirsak mikrobiyo-
mu acisindan da goézleniyor: Glifosat, Bifidobacterium
ve Enterococcus bakterilerini engelliyor.

Vicudumuz topraktan gelen minerallere muhtac.
Viicudun savunma sistemini giiclendiren ve drnegin
tahillardan alinan hayati bir eser mineral olan selen-
yumu ele alalim. Bitkideki selenyum, topraktaki selen-
yum diizeyine bagh. Kurak arazilerde genelde disik
oluyor; yani iklim krizine eslik eden kurakliklar besin-
lerde selenyum eksikligi yaratabiliyor. Agir selenyum
eksikligi ise kalp kasinda islev bozukluklarina ve co-
cuklarda biiylime geriligine yol acabiliyor.

Insan viicudu 20 standart aminoasitten sadece
11’ini tretebilir; dokuz aminoasidi ve 13 temel vitami-
ni besinlerden edinmek zorunda. Bunlarin ¢ogu mey-
ve-sebze, et, yumurta ve siit triinlerinden saglanir, an-
cak baz1 yasamsal bilesikler sadece mikroorganizmalar
tarafindan tretilir. Ornegin bitki ya da hayvan tarafin-
dan tretilemeyen B12 vitamini ancak bitki mikrobiyo-
munda ya da gevis getiren hayvanlarin bagirsaginda
sentezlenebilir.

Mikroorganizmalar aminoasit ve vitamin tretmek
disinda ikincil bitki bilesikleri ile antibiyotik gibi cesitli
kimyasal ve ilaclari da sentezler. Bu biyolojik strecler

Bir gram toprakta binlerce mikroorganizma tira yasar.
Bir cay kasigi toprakta 200 metre mantar hifi bulunur.
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Toprak, insan saghginin kdse taglarindan biri. Bitki
ve hayvanlar Gzerinden insanlara gecen faydali
mikroorganizmalarin kaynagi topraktan geliyor.

engellendiginde veya sentezlenen maddeler érnegin
uzak mesafelere tasinirken tirlin muhafazasinda kulla-
nilan kimyasallar sonucu yok edildiginde faydali mik-
roorganizmalar da ortadan kalkiyor. Zamanla bagirsak
mikrobiyomunun dengesi bozuluyor, cesitli mide-ba-
girsak hastaliklari, bagisiklikla ilgili rahatsizliklar, di-
yabet, obezite veya kronik bébrek hastaliklarina zemin
hazirlayabiliyor. Bunu 6nlemek ve sagligi korumak i¢in
saglikli gidalara ve bunun i¢in de saglikli toprag@a ihti-
yacimiz var. @

MiNYATUR HARIKALAR DiYARI

Toprak organizmalarinin karsilastirmali boyutlari
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ALTERNATIFLER: SURDURULEBILIR UYGULAMALAR

TOPRAGI NASIL KORUYABILIRIZ?

Tarim topraklarinin baydk béluma yillardir
asir kullanim, erozyon ve kirlilik nedeniyle
verim kaybiyla karsi kargiya. Oysa dogru
yontemlerle bu gidisati tersine ¢evirmek
mumkudn. Topragin yapisini guclendiren,
organik maddeyi artiran ve su tutma
kapasitesini iyilestiren uygulamalar
sayesinde hem ekosistem hem de uretim
surdurdlebilir bicimde korunabilir. Bilimsel
temelli iyilestirme ve koruma odakl
yaklagimlar mevcut. Yeter ki bu yonde
istekli ve kararl davranilsin.

AB’de bugtin topraklarin yizde 60’tan fazlasi bo-
zulmus durumda; her yil neredeyse 1 milyar ton
toprak su erozyonuyla kaybediliyor. Bu kaybin yillik fa-
turasi 1,25 milyar avro. Tiirkiye’de birim alanda toprak
kaybi ise Avrupa ortalamasinin 3,5 katindan fazla.
Toprag: korumak i¢in bir yandan toprak saghginm
ve besin dongusuni gozetirken, bir yandan da rizgar
ve su erozyonunu O0nleyecek ekim nobeti, orti bitkileri,
malclama ve yesil giibreleme gibi siirdiiriilebilir toprak
yonetimi uygulamalarina egilmek gerek. Cali ¢itleri ve
tarla kenan seritleri ile ayn1 alanda agac, ¢ali ve tarla
bitkilerinin birlikte kurgulandigi tarimsal ormancilik

S aglikh toprak kendiliginden olusan bir sey degil.

NAZIK iSLER

Pulluk kullanimina kiyasla toprak islemede daha az miidahale yéntemleri

[ islem sayisi
[ isleme derinligi
Tohum ekimi

TOPRAK ATLASI 2025

Ekim igin 15-20 cm isleme derinligi

Ekimden 6nce veya ekim sirasinda en fazla 10 cm isleme derinligi

Ekim sirasinda sadece yariklar agilir

sistemleri toprag: tutar, besin ve humus kaybina karsi
bariyer olusturur, golge ve nem saglar.

Topragin pulluk ve agir makinelerle islenmesi yeri-
ne minimum diizeyde ya da hi¢ islenmedigi azaltilmis
toprak isleme yolu tercih edilebilir. Ortii bitkisi kullani-
mi, ekim nobeti, organik ve canli malg, biyolojik ya da
botanik yontemler gibi etkili bir yabanci ot yonetimi uy-
gulanarak glifosat gibi pestisitlere basvurmadan tiretim
yapmak mumkiin olabilir. Bu yaklasimda toprak altiist
edilmeden sadece gevsetilir; boylece dogal yap: gugle-
nir, sikisma ve erozyon azalir, humus ve karbon artar.

Bitkinin saglikli ve verimli gelisimi i¢in topraktan
alabilecegi besinlerin korunmas: sart. Yoreye uyumlu
bitki turlerinin akilll bir rotasyonla ekilmesiyle her ti-
riin farkl besin ihtiyaci ve alim kapasitesi degerlendiril-
mis olur. Bu sayede toprak, basta azot, fosfor, potasyum
olmak tizere cesitli besinlerle yeterince beslenip den-
gede kalir. Ozellikle bezelye, bakla, ac1 bakla veya soya
fasulyesi gibi baklagillerin yetistirilmesi tarimin disin-
da bir¢ok avantaj sunar. Bunlar, azot baglayan bakteri-
lerle kurduklar kok ortakligi sayesinde havadaki azotu
topraga kazandirir; boylece ek azot giibresi kullanma-

Pullukla sirme yonteminden azaltilmis toprak isleme
metoduna gecildiginde verim ilk basta

onda bir oraninda disuyor. Dort yil sonra ise

yuzde 11 oraninda artiyor.
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TOPRAKLAR KAYBOLUYOR!
Avrupa’da su erozyonu
sebebiyle yillik toprak kaybi
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ya gerek kalmaz. Hatta bu bitkiler, ihtiyac fazlas1 azotu
toprakta depolayip sonraki mahsulleri de destekler ve
suni gibre ihtiyacim azaltir. Baklagil yetistiriciligi ay-
rica, ciftcilere tirtin rotasyonlarini ve gelir kaynaklarini
cesitlendirme olanagi da saglar.

Ornegin Almanya'da tim baklagil tiirlerinin top-
lam ekim alam 2013’e kiyasla neredeyse ¢ kat artarak
2022°de yaklasik 261 bin hektara ulasti. Alman Gida ve
Tarim Bakanh@rnin (BMEL) Protein Bitkileri Stratejisi,
ulusal ve AB diizeyinde desteklerle ciftcileri tahil ve
yagh tohumlarin yani sira baklagillere de yonlendiriyor.
Nitekim 2023 yil1 biitcesinde bu strateji i¢in ayrilan fon
5,6 milyon avrodan 8,6 milyon avroya cikarildi. Tirkiye
ise baklagillerde zaten yuksek tiretim hacmine sahip ol-
masina ragmen, bu potansiyeli stirduriilebilirlik ve pro-
tein odakl stratejilere dontstiirme asamasinda hentiz
biitiincil bir modele sahip degil. Bu tretimin toprak
saghgin iyilestirici potansiyeli ulusal 6lgekte bir poli-
tika aracina donustiirildiginde hem girdi maliyetleri
duser, hem de toprak ekosisteminin biitiinliigi korun-
mus olur.

Kompost, solucan kompostu veya biyogaz atig: gibi
kaynaklardan elde edilen biyobazl giibreler de gitgi-
de 6nem kazaniyor. Bunlar bitkilerin kullanabilecegi
azot, fosfor ve potasyumun biiyiik bir kismini igerir ve
topraga onemli bakteri ve mantarlar kazandirabilir.
Kapali besin déngusu yaklasimi; hasat artiklari, malg,
kompostlanmis biyobozunur atiklar ve ¢iftlik gibreleri
gibi organik malzemelerin topraga geri kazandirilmasi-
n1 hedefler. Potansiyel biiyiik: 2017’de AB genelinde 86
milyon ton biyobozunur atik olusmus.

Almanya’da organik tarim, topragin verimliligini
dogal yollarla, yani suni gibre kullanmadan nasil yiik-

Her gram toprakla birlikte, sayisiz mikroorganizma ve
omurgali hayvanin yasadigi paha bicilmez bir yasam
alani da kayboluyor.

seltebilecegimiz konusuna uzun zamandir egiliyor.
Organik isletme sayisi giderek artiyor ve buna ayrilan
alan buyuyor. 2023 itibariyle Almanya’daki toplam ta-
rim arazisinin yizde 11,2°si organik tarima ayrilmais. Ar-
ti1s istikrarli olsa da hiikimetin 2030 itibariyle yiizde 30
hedefinin hala ¢ok uzaginda.

Hangi sistem uygulanirsa uygulansin, toprak sag-
Iigim1 korumak esas olmali. Uzmanlar, topragin uzun
vadede korunmasi ve surdiirilebilir tarimin yayginlas-
masl icin daha gucla tesvikler gerektigini vurguluyor.
Almanya’da federal hikiimet Toprak Koruma Yasasi’ni
yenilemek istedigini soyliiyor. Bdylece tarimda topragi
koruyan yontemlerin tesvikine yonelik baglayict 6n-
lemler giivence altina alinabilir. Zira dizenlemelerin
stirduiriilebilir olmasi sart: insanlik binlerce yildir top-
ra@i isliyor, ancak bu topraklar mevcut isleme yontem-
lerine binlerce y1l daha dayanamayacak. Strdiirtillebilir
diizenleme ve uygulamalar artik tercih degil, zorunlu-
luk.

Tirkiye’de de benzer sekilde, toprak saghgini koru-
yan uygulamalarin tesvik edilmesi ve ciftcilerin gecis
stirecinde desteklenmesi uzun vadeli tarimsal dayanik-
lilik icin kritik 6nem tasiyor. Yillik erozyon oranlarinin
Avrupa ortalamasinin ¢ok tizerinde seyretmesi, tilkede
toprak koruma politikalarinin aciliyetini gti¢lendiriyor.
Bu tablo, saghkl toprak yonetimi uygulamalarinin yal-
nizca gevresel degil, ayn1 zamanda ekonomik bir zorun-
luluk oldugunu acikca gozler énine seriyor. @
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ALTERNATIFLER: TOPRAK SAGLIGI

TOPRAK SAGLIGI DEVRIMI

Toprak sagliginin bozulmasi tarimin
gelecegini ve gida guvenligini tehdit
ediyor. Monokdltdr, yogun surim ve asir
kimyasal kullanimi topragin yapisini ve
besin dengesini zayiflatiyor; bu nedenle,
dunyanin dort bir yaninda ciftgiler
alternatif toprak yonetimi ¢éziimlerine
yéneliyor. Ureticinin egilimi umut vaat etse
de, devlet politikalar ve finansal destek bu
donusumu desteklemekte hentz yetersiz.

ruhu. Toprak saghgqi stirdiiriilebilir tarimin temeli;

gida guvenligi, su yonetimi ve ekosistemin daya-
nikliligi ona bagl. Strdirtlmesi miimkiin olmayan tarim
uygulamalari, ormansizlasma ve kimyasal girdilere asir1
bagimhlik toprak bozulumunu kortikliyor. Nihayetinde
erozyon agirlasiyor, topraktaki besin maddeleri tiikeniyor
ve verim hizla disiiyor. “Yesil Devrim” ilk basta kimyasal
gubrelerle verimi ytiikselttiyse de, asir1 giibre kullanimi
zamanla besin dengesizligine, topragin asitlesmesine ve

T arimi bir beden gibi disintrsek, toprak onun

ELiMiZDEKi CEVHER
Organik glibrenin faydalar
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mikrobiyal yasamin zayiflamasina yol acti. Kenya’nin Rift
Vadisi’nde yapilan arastirmalar, siirekli azotlu giibre uy-
gulamasinin verimliligi uzun vadede distirdiigiini ve su
kaynaklarina nitrat sizintisin artirdigini gosteriyor.

Saglikli toprak su bilesenleri icerir: Kolay besin erisi-
mi, iyi toprak yapisi, bol organik madde, yiksek su tut-
ma kapasitesi ve canli mikrobiyal etkinlik. Tek bir besine
odaklanan kimyasal giibrelerin aksine, alternatif yakla-
simlar toprak verimliligini ve mikrobiyal ¢esitliligi bir
biitiin olarak gelistirmeyi hedefleyerek diisik maliyetle
uzun Omurli bir canlihigi glivence altina aliyor. Afrika’da
kicuk treticilerin bir¢ogu topragi zenginlestirmek icin
kompost, yesil giibre ve kompost ¢ay: kullaniyor. Ayris-
mis organik atiklardan elde edilen kompost, besin igeri-
gini, mikrobiyal etkinligi ve su tutma kapasitesini artiri-
yor. Yonca ve bortlce gibi ortl bitkilerinden elde edilen
yesil giibre bir yandan topragi giinesten korurken, bir
yandan da organik madde ve azot miktarini yikseltiyor.
Oyle ki, Kenya'da yesil giibre sayesinde musir verimi yer
yer ylzde 25’e kadar artti. Kompostun sivi ekstrakti olan
kompost ¢ay1 ise yararli mikroorganizmalar1 dogrudan
topraga kazandiriyor.

Biyogubreler siirdurilebilir tarimda kritik bir rol oy-
nuyor. Rhizobium bakterileri atmosferdeki azotu bitki-
nin kullanabilecegi hale getirirken, mikoriza mantarlari
da kokleri giiclendirerek besin ve su alimim artiriyor. Bu
mikroorganizmalar ayrica, toprak taneciklerini birbirine
baglayan glomalin adli glikoprotein treterek toprak ya-
pisin iyilestiriyor. Tanzanya érneginde biyogtibre kulla-
niminin baklagilde ylizde 30’a varan verim artisi sagladi-
@1 goruliyor. Biyokomiir ise diisik oksijen kosullarinda
organik maddenin yakilmasiyla elde edilen, bozulmaya
direncli, karbonlu bir tirtin; asitlesmeyi azaltiyor, nem ve
besini tutuyor, yararh mikrobiyal yasami destekliyor.

Dogu Afrika’da siyah asker sinegi kompostu ile solu-
canlarin organik maddeyi yiiksek besinli komposta cevir-
mesiyle elde edilen vermikompost kullanimi da gitgide
yayginlasiyor: Siyah asker sinegi larvalar organik atiklari
besince zengin bir glibreye dontstiirerek toprak verimli-
ligini ve ekinlerin verimini yikseltiyor. Zira suni giibreler
sadece bitkiyi beslerken, solucan giibresi topragi besliyor.

Disiik maliyetli, fermente bir tirtin olan jeevamrut da
topraga besin ve yararli mikroorganizmalar saglayan bir
baska biyogtubre cesidi. Topragin yapisini, su tutma ka-
pasitesini ve besin erisimini artirtyor. Dogu Afrika’da kul-
lamimi halen sinirli olmakla birlikte, ucuz ve kolay treti-

Organik gubrenin faydalari toprak sagligini
iyilestirmenin gok dtesine uzanir.



YENILiKCi ALTERNATIFLER

Kenyal giftciler tarafindan halihazirda kimyasal glibrelere alternatif olarak kullanilan yontemler
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lebilir olmasi sebebiyle giderek yayginlasiyor. Benzer bir
yaklasim iceren bokasi kompostu ise, Kenya’'nin Tharaka
Nithi bélgesinde bozulmus topraklarin onarilmasinda
kicuk treticiler tarafindan kullaniliyor.

Silika ve potasyum acisindan zengin pirin¢ kavuzu
kil topragr havalandirip koklerin ilerlemesini kolaylas-
tirirken, deniz yosunu ozleri de icerdigi mikro besinler
ve biyoaktif bilesiklerle bitki bagisikligini harekete geci-
riyor. Dogal kaya olusumlarindan elde edilen kaya unu
ise magnezyum, kalsiyum ve silikon gibi mineralleri ya-
vas yavas salarak topragin verimliligini artirirken, toprak
dokusunu, havalanmay: ve mikrobiyal etkinligi iyilesti-
riyor, besin déngusi ve organik madde par¢alanmasini
destekliyor.

Topra@i onaracak bu alternatif ydéntemlerin benim-
senip basariyla uygulanabilmesi i¢in gi¢li ve kararli bir
politika zemini sart. Kenya 2023 yilinda acikladig: Tarim-
sal Toprak Verimliligi Politikasi ile bu ydonde umut verici
bir adim attu.

Bu politika belgesi tilkenin toprak bozulumu sorunla-
rin1 acgikca kabul ediyor ve biyogiibreleri azaltim strate-
jisinin temel bir unsuru olarak vurguluyor. Biyogtibreler
icin diizenleme c¢ergevesi olusturmayi, etkin kullamim

3 \\ | bitkilerin mantar ve toprak kaynakli hastaliklara karsi direncini yﬂkseltir' ‘,’
\J A 7 ’ [}
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Ciftciler toprak saghgini korumak igin zaten farkl
yontemler kullaniyor. Bu yontemlerin erisilebilir
olmasini saglamak ve etkinligini artirmak igin politika
ve yatinmlara ihtiyag var.

icin kapasite gelistirmeyi ve piyasada erisilebilirligi sag-
layacak saglam bir deg@er zinciri kurmak tizere kurumsal
destegi guclendirmeyi devletin sorumluluklar: arasinda
Say1yor.

Ciftcinin dustk maliyetle erisebildigi etkili alternatif
toprak girdilerinin iklim ve piyasa soklarina dayanikl
tarim sistemlerine entegre edilmesi gerek. Tarimsal or-
mancilik ile karisik ekim ve ekim nébeti gibi stratejiler-
le farkh besin ihtiyaclarina sahip bitkileri bir araya ge-
tirerek verimlilik ve ekosistem dengesi gugclendirilmeli.
Boylece ureticilerin yenilikci ve geleneksel uygulamalar:
beraber kullanarak bozulmus topraklari canlandirirken
cevresel korumay1 da desteklemesi mimkiin. Bunun icin
devletin politika destegi, kaynak aktarimi ve deger zin-
cirlerinin gi¢lendirilmesi sart. Tarimi donustiirmek ve
gelecek nesiller icin gida giivenligini temin etmek ancak
boyle mumkiin olabilir. @
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YAZARLAR, VERi KAYNAKLARI,
HARITALAR VE GRAFIiKLER

Buitiin internet kaynaklarina en son Ekim 2025’te
erisim saglanmstir. “Toprak Atlas1” kiinyede
belirtilen adreslerden pdf formatinda indirilebilir. Pdf
dosyasindaki biitiin linkler aktiftir. Uzun baglantilar
bit.ly web adresi dontistirme hizmeti kullanilarak
kisaltilmastir.

10-11  EKOSISTEM TOPRAGI

YASAMIN TEMELI

Ronald Vargas

s. 10: Diedrich Schroeder, Bodenkunde in Stichworten,
1992.

s. 11 ist: Mark A. Anthony vd., Enumerating soil biodi-
versity, 2023, https://bit.ly/3Xb4NT4.

s. 11 alt: The Black Sea, Green to grey: Turkey leads in
European nature loss, 2025, https://bit.ly/3Leo82h.

12-13 TOPRAK BOZULUMU

SESSiZ KURESEL KRiZz

Harun Warui

s. 12: Hannah Ritchie, Max Roser, Half of the world’s
habitable land is used for agriculture, 2024,
https://bit.ly/3TSJuUb.

s. 13 uist: Ephraim Nkonya vd., Economics of land deg-
radation and improvement — A global assessment for
sustainable development, Chapter: Global cost of land
degradation, 2015, Tablo 6.15, https://bit.ly/3WR3Qhw.
s. 13 alt: Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Roh-
stoffe, Bodenerosion durch Wind, https://bit.ly/3SVIPI9.

14-15 TOPRAK BOZULUMU: TURKIYE TABLOSU
KAYBIMIZ BUYUK

Giinay Erpul

s. 14: Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO)/
Global Soil Partnership, 2021, https://bit.ly/4o0MIKgz.
Diercke Weltatlas 2015, Westermann.

s. 15 iist: Giinay Erpul.

16-17 COLLESME

DUNYA KURUYOR

Victor Castillo ve Maria José Sanz Sanchez

s. 16: Hiikiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC),
IPCC Special Report on Climate Change, Desertifica-
tion, Land Degradation, Sustainable Land Manage-
ment, Food Security, and Greenhouse Gas Fluxes in
Terrestrial Ecosystems, 2019, s. 257,
https://bit.ly/49NPTGH.

s. 17: Collesme ve Erozyonla Miicadele Genel Mudiirli-
gu (CEMGM), Turkiye Collesme Hassasiyet Haritasi, 2025,
Gtlinay Erpul.
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18-19 iKLiM DEGISIKLIGINE UYUM

TOPRAK iLE SU, HAYATI BiR ORTAK YASAM
Larissa Stiem-Bhatia ve Inka Dewitz

s. 18: IPCC, Climate Change 2021: The Physical Science
Basis, 2021, s. 89. https://bit.ly/4dt61xS.

s. 19 iist: Umweltbundesamt, Bodenfunktionen,
https://bit.ly/46zS0ed.

s. 19 alt: Financial Times, Climate graphic of the
week: Record rainfall in UK and France batters wheat
crops, https://on.ft.com/46VjXix.

20-21 iKLIM DEGISIKLiGi: TURKIYE TABLOSU
iKLiM DEGiSiR, AKDENiZ OLUR

Murat Tiirkes

S. 20: Toprak Mahsulleri Ofisi Genel Mudirligu (TMO),
Turkiye bugday ekilis-tiretim-verim ve TMO alimlari
(1938-2024), https://bit.ly/47CUeMN

S. 21 iist: Nazan An, Agricultural decision-making in
Turkey from climate change perspective: A new road
map for the period of 2021-2050, doktora tezi, 2020.
Dellal vd., iklim degisikliginin Tiirkiye’de tarim
uzerine etkisi: tahillar, zeytin, bagcilik, 2022.

Turkiye zeytinciliginde iklim degisikligine uyum ve
yesil doniisum, Proje Evi Kooperatifi, 2025,
https://bit.ly/49tomfW.

22-23 SERMAYENIN GUCU

FAILLERIN KAZANDIGI DUZEN

Lena Luig

s. 22: Yillik raporlar. https://bit.ly/4713cqe.
https://bit.ly/]3GIbBEh. https://bit.ly/3QWyKCd. GRAIN,
Institute for Agriculture and Trade Policy (IATP),

A corporate cartel fertilizers food inflation, 2023,
https://bit.ly/46VvKzF8.

S. 23: ETC Group, Food barons 2022: Crisis Profiteering,
Digitalization and Shifting Power, 2022, s. 7, 14, 16, 43,
69, https://bit.ly/49IPQVI.

24-25 AZOTLU GUBRE

KURESEL BAGIMLILIKLAR

Lena Bassermann ve Gideon Tups

s. 24: GRAIN, Institute for Agriculture and Trade Policy
(IATP), A corporate cartel fertilizers food inflation,
2023, https://bit.ly/46VKzF8.

s. 25 iist: Chatham House, resource trade.earth,
https://bit.ly/40PGCdb.

s. 25 alt: Stefano Menegat vd., Greenhouse gas
emissions from global production and use of nitrogen
synthetic fertilisers in agriculture, 2022,
https://go.nature.com/3sNEuWC.



26-27 FOSFOR

EKSTRAKTIViST TARIM - Axel Anlauf

S. 26: W.J. Brownlie vd., Our Phosphorus Future, 2022,
s. 25, https://bit.ly/3YMeGI9.

s. 27: Katherine Richardson vd., Earth beyond six of
nine planetary boundaries, 2023, https://bit.ly/4dNF6xt

28-29 YESIL SUNi GUBRE

SABIR iSTER - Lisa Tostado

s. 28: Hannah Ritchie, Can we reduce fertilizer use
without sacrificing food production?, 2021,
https://bit.ly/3uBRVtf.

s. 29: Agora Industry, Global Green Fertiliser Tracker,
https://bit.ly/3y09130.

30-31 BESIN DENGESIZLIGi

TOPRAGIN TERAZISI

Ozge Sahin ve Nuriye Sena Eroglu

s. 30: Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) Veri Portal,
https://bit.ly/47tU2iE.

s. 31 iist: Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO),
Soils for nutrition: state of the art, https://bit.ly/3LilI2v.
s. 31 alt: Science Direct, Localized application of
manure and fertilizers increases productivity of
cereals, resource use efficiency and profitability in
sub-Saharan Africa, 2025, https://bit.ly/4gluhhe.

32-33 TOPRAK KiRLILIGi

SiNSi TEHLIKE - Ayten Namli

s. 32: Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgtitii (FAO)/
Global Soil Partnership, 2018, https://bit.ly/47InOaz.

s. 33: Health and Environment Alliance (HEAL), infogra-
fik: Low doses matter, 2019, https://bit.ly/2ZZuwBBS.

34-35 TOPRAK KiRLILIiGi: TURKIYE TABLOSU
ANADOLU’NUN DERiN YUKU - Ayten Namh

s. 34: Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlgs,
Turkiye cevre sorunlari ve 6ncelikleri degerlendirme
raporu (2023 yil1 verileriyle), 2025, https://bit.ly/4nG47PH.
s. 35: Birlesmis Milletler Comtrade Veritaban (2023);
Birlesmis Milletler Comtrade Veritabani (2025) —

Our World in Data tarafindan kiiciik diizeltmelerle
islenmistir, https://bit.ly/47pkw4l.

36-37 TOPRAK GASPI

TOPRAK YARISINDA KAZANANLAR VE
KAYBEDENLER - Roman Herre

s. 36: Landmatrix, https://bit.ly/3GjIktC.

s. 37 uist: a.g.k.

s. 37 alt: Oxfam, Desterrados: Tierra, poder y desigual-
dad en América Latina, 2016, s. 25, https://bit.ly/3RdvFij.

38-39 YAPISAL DEGIiSiM: TURKIYE TABLOSU
YESIL DEVRIMIN YORDUGU TOPRAKLAR
Ulas Karakog¢

s. 38: Tiirkiye Istatistik Kurumu Veri Portall,

https://bit.ly/47tU2iE.

s. 39: Pinar Ceylan vd., Pamukta stirdiirtilebilir
iiretimin yayginlastirilmasi i¢in éneriler: Iyi pamuk
incelemesi, WWEF Raporu, 2023, https://bit.ly/4opoi5y.
Pinar Ceylan vd., Surduritlebilir tarim pratiklerinin
yayginlastirilmasi icin politika uygulama ve iletisim
onerileri, WWF Raporu, 2022, https://bit.ly/47QCMSC.
Mugla Planlama Ajansi (MUPA), Ciftcilerin géziinden
tarimsal suirdiirilebilirlik: ¢iftcilikte ekonomik, sosyal
ve cevresel faktorler, 2025, https://bit.ly/43vRsaX.

40-41 iKLiM POLITiKASI

TOPRAK TALEBI iLE HALKIN HAKLARI ARASINDA
ARTAN CATISMA

David Betge, Frederike Kliimper ve Jes Weigelt
s.40: Anne Larson vd., The Land Gap Report, 2022,

s. 57, https://bit.ly/48648Fl.

S. 41 iist: Sarobidy Rakotonarivo vd., Resolving land
tenure security is essential to deliver forest restoration,
2023, https://go.nature.com/3uBK3b7.

s. 41 alt: PBL Netherlands, Goals and Commitments

for the Restoration Decade, 2020, s. 19,
https://bit.ly/3MXuQrk.

42-43 TOPRAK KARBON KREDILERI

NIMET Mi, LANET Mi?

Sophie Scherger ve Larissa Stiem-Bhatia

S. 42: Interreg North Sea Region Carbon Farming
project, Five promising measures to protect the climate
by Carbon Farming, 2021, https://bit.ly/3MjGv2R.

S. 43 iist: Jorn Scharlemann vd., Global soil carbon:
understanding and managing the largest terrestrial
carbon pool, 2014, https://bit.ly/4dLyX4K.

s. 43 alt: Werner Klohn, Hans Windhorst, Physische
Geographie, 1999, s. 13. Diedrich Schroeder,
Bodenkunde in Stichworten, 1992.

44-45 iNSAN HAKLARI

HAKLAR MI, GERCEKLER Mi?

Jes Weigelt ve Frederike Kliimper

S. 44: Global Witness, Standing firm, 2023, s. 29,
https://bit.ly/47KRb3t. Uluslararasi Seffaflik Orgiiti,
https://bit.ly/]3QShbmaA.

S. 45: Global Witness, Defending Tomorrow, 2020, s. 14,
https://bit.ly/]3GhMx1b. Global Witness, Standing firm,
2023, https://bit.ly/46stRIG. Global Witness, Challenging
polluters, championing people, 2024,
https://bit.ly/3XMwVwg.

46-47 EMEK

MEVSIMLIK GEZiCi TARIM iSCiLiGi - Sinem Kavak
s. 46: Uluslararas1 Calisma Orgiitii (ILO),
https://bit.ly/43RbBbk.

s. 47 iist: Tiirkiye Istatistik Kurumu Veri Portal,
https://bit.ly/47tU2iE.

s. 47 alt: a.g.k.
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48-49 TOPLUMSAL CINSIYET

TOPRAGIN KADINLARI, KADINLARIN TOPRAGI
Ozlem Aslan, Emel Memis Parmaksiz ve

Derya Nizam

s. 48: T.C. Gevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi
Bakanhgi, Tapu ve Kadastro Genel Mudurligu kayitlari.
s. 49: Diinya Bankasi, 2025, https://bit.ly/48TUeds.

50-51 iSTANBUL'DA KENT TARIMI

BOSTAN iSIMLERI SOKAK TABELALARINDA KALMASIN
Ozgiir Burcak Giirsoy

s. 50: istanbul Planlama Ajansi (IPA), Esikte ciftcilik:
istanbul ceperinde tarimsal {iretim, 2025, https://bit.
ly/47V6KSs. Tiirkiye Istatistik Kurumu Veri Portal,
https://bit.ly/47tU2iE.

s. 51 1ist: a.g.k.

s. 51 alt: a.g.k.

52-53 KENTLESME

iSTANBUL iSTANBUL OLALI BOYLESi SOLUKSUZ
KALMADI - Murat Giiven¢ ve Funda Ferhanoglu
s. 52: Saha-Data Arastirma.

s. 53: Saha-Data Arastirma.

54-55 SURDURULEBILIR TOPRAK RESTORASYONU
GELECEK iCiN TOPRAGINI ONAR

Goniil Aydin

s. 54: Venkatramanan vd., Nexus between crop residue
burning, bioeconomy and sustainable development
goals over north-western India, 2021,
https://bit.ly/48V9Ddu.

s. 55: Eurostat, https://bit.ly/3N2D4hV. Avusturya Tarim,
Ormancilik, iklim ve Cevre Koruma, Bolgeler ve Su
Yoénetimi Federal Bakanligi, 2025, https://bit.ly/4hKrZjQ.
OrganictargetsforEU, 2022, https://bit.ly/3[jwNjv.

56-57 COLU YESILLENDIRMEK

SAHRA VE SAHEL'DE TOPRAK ONARIMI

Mawa Karambiri

s. 56: Birlesmis Milletler Collesmeyle Miicadele
Sozlesmesi (UNCCD), The Great Green Wall
Implementation Status and Way Ahead to 2030, 2020,
https://bit.ly/4etxII3.

s. 57: Avrupa Komisyonu, Soil Atlas of Africa, 2014, 3.
bolim, s. 149. https://bit.ly/4dxiVMc.

58-59 AGROEKOLOJi

TOPRAGI CANLI TUTAN POLITIKALAR

Jalia Dolce ve Lucas Gattai

s. 58: Repdrter Brasil, https://bit.ly/340MBMY.

s. 59 iist: CIDSE, https://bit.ly/40V2vYy.

s. 59 alt: Misereor, Agroecology as a Pathway towards
Sustainable Food Systems, 2018, s. 36,
https://bit.ly/3AxnqrD.
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60-61 TOPRAKSIZ TARIM

DEVRIM Mi, YANILSAMA MI?

Lena Luig ve Christian Sonntag

S. 60: Leibniz-Institut fiir Gewdsserokologie und
Binnenfischerei (IGB), https://bit.ly/490kjsm.

s. 61: Diinya Kaynaklar: Enstitiisii (WRI),
https://bit.ly/47tB3Uj.

62-63 DOGA KORUMA

BiYOCESITLILiK BiziM HAYAT SIGORTAMIZ
Matthias MeiBner, Daniela Wannemacher ve
Tobias Witte

S. 62: World Database on Protected Areas (WDPA),
Diinya Bankasi, 2025, https://bit.ly/4orNyly.

S. 63 list: D.A. Bossio, The role of soil carbon in natural
climate solutions, 2020, https://go.nature.com/47D1UXj.
s. 63 alt: WWEF, 2024 Living Planet Report,
https://livingplanet.panda.org/

64-65 SAGLIK

NE KADAR ZENGiN TOPRAK, O KADAR SAGLIKLI
BAGIRSAK - Heike Holdinghausen ve Biilent Sik
s. 64: Wisnu Adi Wicaksono vd., The edible plant
microbiome: evidence for the occurrence of fruit and
vegetable bacteria in the human gut, 2023,
https://bit.ly/]3N9igWec.

S. 65 iist: Samiran Banerjee, Marcel van der Heijden,
Soil microbiomes and one health, 2023,
https://go.nature.com/3sKNHPFE.

S. 65 alt: Avrupa Komisyonu, European Atlas of Soil
Biodiversity, 2010, s. 9, https://bit.ly/3QVIfCr.

66-67 ALTERNATIFLER -

SURDURULEBILIR UYGULAMALAR

TOPRAGI NASIL KORUYABILIRiZ?

Silke Bollmohr ve Inka Dewitz

S. 66: Forschungsinstitut fiir biologischen Landbau
(FIBL), Reduzierte Bodenbearbeitung, Umsetzung im
biologischen Landbau, 2014, s. 5, https://bit.ly/3sPYDe].
S. 67: Panos Panagos vd., The new assessment of

soil loss by water erosion in Europe, 2015,
https://bit.ly/46sIRUT. Erpul G. vd., Tiirkiye su erozyonu
atlasi, 2018, CEMGM, https://bit.ly/49wAMng.

68-69 ALTERNATIFLER - TOPRAK SAGLIGI
TOPRAK SAGLIGI DEVRIMi

Mwatima Juma, Silke Bollmohr ve

Robert Mancini Mwangi

S. 68: Technoserve Kenya, Scalable alternatives to
inorganic fertiliser in Kenya, 2023, s. 5,
https:/[tinyurl.com/3x3xvewt



TOPRAGI ANLATMAK:
YASAMIN KAYNAGI VE
IKLIMIN KORUYUCUSU

Saglikl toprak yeryuziundeki yasamin temelidir. Sayisiz canliya ev sahipligi yapar
ve bize besin saglar.

Atmosferde birikecek karbonu depolayip kiresel isinmayi sinirlar. Bozulmamis
toprak suyu tutup kuraklikta yasamin stirmesini saglar. Boylece iklim krizine
uyum saglamamiza yardimci olur.

Fakat topraklarimiz insan midahalesi ve surdirilebilir olmayan tanm
uygulamalan yiiziinden tehlike altinda. iklim degisikliginin etkileri durumu daha
da agirlastinyor!

Hazirladigimiz kisa video topragin neler yapabilecedini, saglhkh topraklarin
neden gitgide azaldigini ve topragi korumanin neden hepimize disen bir
sorumluluk oldugunu anlatiyor.

VIDEOYU
IZLEMEK ICIN:
eu.boell.org/soils-explained
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HEINRICH BOLL STIFTUNG DERNEGI

Heinrich Boll Stiftung Dernegi, Alman Yesiller Partisi’ne yakin,
ancak kurumsal olarak bagimsiz, siyasi bir sivil toplum kurulusu.
Kiresel yesil hareketin de bir parcasi. Cevreyi ve iklimi korumak,
demokrasi ve insan haklarini gelistirmek, catismalarin bariscil
coziimiind tesvik etmek dernegin varlik nedenleri ve ana ¢alisma
sahalari. Heinrich Boll Stiftung, kiresel dlcekte sivil toplumun
gliclendirilmesinin yani sira bilim ve siyaset dinyasiyla toplum
arasindaki diyalogun blyiimesini destekler, adil bir kiiresellesme
stirecinin tesisine katkida bulunur.

Heinrich B6ll Stiftung’un istanbul’daki Tiirkiye Temsilciligi ise,
1994 yilindan beri faal ve halihazirda dernek stattstnde. Tirkiye
ofisi, kuruldugu glinden beri Tiirkiye, Almanya ve Avrupa Birligi
arasinda siyasi diyalogu destekliyor, Tiirkiye’nin AB tiyeligi ve
muzakere surecini yakindan takip ediyor. Dernek, bilimsel
calisma ve arastirmalar yapiyor, raporlar ve kitaplar yayinliyor,
konferans ve sempozyumlar diizenliyor. Ayrica, ekoloji ve
demokratiklesme alaninda lisans ve yiksek lisans seviyesinde iki
burs programi sunuyor.

Kendi projelerinin yani sira, istisnasiz herkes icin insan haklari ve
kanun éniinde esitligi savunan, hukuk devleti ilkeleri temelinde
kurulmus, dirdstlik ve seffafliktan yana, demokratik toplum
diizeninin korunmasi igin ¢aba gosteren, toplumsal cinsiyet

ve ekoloji duyarlligina sahip hak temelli sivil girisimleri de
destekliyor. Heinrich Boll Stiftung, farkli seslere alan agan bir
yapiya sahip ve entelektiel zenginligi de tesvik ediyor.

Heinrich-Boll-Stiftung
www.boell.de

Heinrich-Boll-Stiftung Avrupa Birligi
https:/ [eu.boell.org

Heinrich Boll Stiftung Tiirkiye Temsilciligi
https:/ [tr.boell.org/tr

TMG - SURDURULEBILIRLIK iCiN DUSUNCE KURULUSU

TMG Arastirma, eylem arastirmasi ve savunuculuk yoluyla adil ve
strdurilebilir dontstimleri hizlandirmaya adanmig bir kurulustur.
Hak temelli bir yaklasimi benimseyen programlarla arazi yonetimi,
kirsal ve kentsel ortamlarda gida sistemi déntstmleri ve iklim
degisikligine uyum konularina odaklaniyor.

“Toplumla bilim” TMG icin bir ilkeden ibaret degil, strdurilebilir
kalkinmaya giden esitlikci yollari kurmak icin kullanilan bir yontem.
TMG yerel yeniliklerle kiiresel politikalarin kesisimini arastiriyor,
uluslararasi gercevelerin bir yandan toplum éncdligindeki
donustimlerden ilham alirken, bir yandan da bu dénistimlere yanit
verebilmesini saglamaya calisiyor. YirGttiigl arastirma projelerini
ve savunuculuk ¢aligmalarini sivil toplum, politika yapicilar, bilim
insanlari ve 6zel sektor ile birlikte gelistiriyor. Boylece uluslararasi

TOPRAK ATLASI PODCAST SERiSi

stirdurtlebilirlik cabalarinin yeniliklerden beslenmesini ve gercek
diinyada karsiligr olan ¢éziimler Gretmesini saghyor.

Merkezi Berlin’de olan kurulusun, Nairobi’de bir ekibi bulunuyor.
Agirlikli olarak Avrupa Birligi ve Afrika odakh ¢alisan kurulus, Benin,
Kenya, Madagaskar, Malavi ve Giiney Afrika gibi gesitli tilkelerde
faaliyetler yiritiyor.

TMG - Think Tank for Sustainability
EUREF Campus 6-9, 10829 Berlin, Almanya
www.tmg-thinktank.com
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Saglikh topraklar iklim eylemi ve gida giivenligi igin niye bu kadar 6nemli?
Saghkh topraklar iklim krizine uyum saglamada nasil bir rol oynuyor?

Sentetik glibrelerin toprak, iklim ve jeopolitik dengeler Gzerindeki etkileri neler?
Basta Dogu Avrupa olmak tizere, toprak milkiyeti neden bu kadar kritik bir konu?

Bu sorularin cevaplarini ve topraga adil erisim ile sirdirtlebilir
toprak kullanimi Gizerine farkli yaklagimlari Avrupa’nin cegsitli
tlkelerinden ve ayrica Gana ile Kenya’dan siyaset, tarim ve
sivil toplum uzmanlariyla yaptigimiz séylesileri iceren g
bélimlik Toprak Atlasi podcast serimizde bulabilirsiniz.

Heinrich-Boll-Stiftung’un bu ve diger podcast’lerine
web sitemizden ve Podigee, Soundcloud, Spotify,
Apple Podcasts veya tercih ettiginiz bagka bir podcast
uygulamasindan ulasabilirsiniz.

Toprak Atlasi podcast’ini dinlemek igin asagidaki baglantiya tiklayin:
https://eu.boell.org/podcast
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