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EKOSISTEM TOPRAGI

YASAMIN TEMELI

Gezegenin derisi olarak anilan toprak binlerce
yilda olusuyor; dolayisiyla insan zamani
Olceginde yenilenemez bir kaynak.

TOPRAK BOZULUMU

SESSiZ KURESEL KRiz

Toprak bozulumu, tarimsal verimliligi, gida
guivenligini ve ekosistem saghgini tehdit eden
kiiresel bir sorun.

TOPRAK BOZULUMU: TURKIiYE TABLOSU
KAYBIMIZ BUYUK

Toprak suyu suizer, karbonu saklar, hayat tasir;
bozulunca zincirleme kriz baslar.

COLLESME

DUNYA KURUYOR

Yogun tarim, iklim kriziyle birleserek ciddi
anlamda toprak bozulumuna ve ¢éllesmeye yol
aglyor.

IKLiM DEGISIKLIGINE UYUM

TOPRAK iLE SU, HAYATI BiR ORTAK YASAM
Saglikh topraklar asir1 hava kosullarinin
etkilerini hafifletmeye yardim edebilir: Topragin
korunmasi simdi her zamankinden daha énemli.

IKLiM DEGISIKLIGi: TURKIYE TABLOSU
IKLiM DEGISiR, AKDENiZ OLUR
Mevsimler degisiyor, yagmurun zamanl,
rizgarin yonu degisiyor. Haritada renkler
kayarken bozkir genisliyor.

SERMAYENIN GUCU

FAILLERIN KAZANDIGI DUZEN

Suni giibre ve pestisit biiylk sirketlere dev
paralar kazandiriyor, onlar da htikiimetleri
etkileyip politika degisikliklerini engelliyor.
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AZOTLU GUBRE

KURESEL BAGIMLILIKLAR

Sentetik giibreler iklime zarar veriyor, fakat
endustriyel tarim biiyik 6l¢ide buna dayal.

FOSFOR

EKSTRAKTIVIST TARIM

Fosfor biyolojik olarak gerekli; tim canl
organizmalar fosfora ihtiya¢ duyar. Toprakta
var olsa da diinyada nispeten nadir ve bitkilerin
emebilecegi formda degil.

YESiL SUNi GUBRE

SABIR iSTER

Sentetik azotlu giibrenin yenilenebilir enerji
kullanilarak tiretilmesi, tiretim zincirinin
erken asamalarindaki sera gazi emisyonlarini
azaltabilir. Fakat tim sorunlar ¢ézmez.

BESIN DENGESIZLIGi

TOPRAGIN TERAZISI

Toprak bitki besin maddelerini esit pay edemez;
kimi yerde noksan, kimi yerde fazladir. Bozulan
dengeyi haritalarla anlariz.

TOPRAK KIiRLILIGi

SiNSi TEHLIKE

Kirlilik fabrika bacalariyla sinirli degil. Sehir
altyapisindan tarla pratigine kadar her karar
toprakta iz birakir.

TOPRAK KiRLILiGi: TURKIYE TABLOSU
ANADOLU’NUN DERIN YUKU

Tirkiye’'de izler Marmara’nin sanayi kusaginda,
glineyin sera merkezlerinde, madencilik
alanlarinda ve otoyol hatlarinda koyulasiyor.

TOPRAK GASPI

TOPRAK YARISINDA

KAZANANLAR VE KAYBEDENLER

Toprak, diinya genelinde krizden etkilenmeyen
guvenli bir yatirim araci olarak goruliyor;
yarisin kazanani zengin yatirimecl, yerel halk ise
yoksulluga itiliyor.
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YAPISAL DEGiSiM: TURKIYE TABLOSU

YESIL DEVRiIMIN YORDUGU TOPRAKLAR
Tirkiye tarimi, modernlesmenin kazanimlari ile
iklim ve piyasa baskilarinin yarattig: kirilganlik
arasinda sikismis durumda.

IKLiM POLITIKASI

TOPRAK TALEBI ILE HALKIN HAKLARI
ARASINDA ARTAN CATISMA

Iklim ¢oziimleri adina genis arazi kullanimlari
catismaya yol acip halkin haklarina zarar
verebiliyor.

TOPRAK KARBON KREDILERI

NIMET Mi, LANET Mi?

Toprakta karbon birikimini tesvik amaciyla
pazarlanabilir karbon kredileri tasarlandi. Fakat
bunlar emisyonlar azaltma hedefine zarar da
verebilir.

INSAN HAKLARI

HAKLAR MI, GERCEKLER Mi?

Araziye ve verimli topraklara adil erisim, gida
hakki gibi bir¢ok temel insan hakkinin 6n
kosuludur.

EMEK

MEVSIMLIK GEZiCi TARIM iSCILIGi
Turkiye’de topraga bagh tiretim kismen
mevsimlik gezici is¢ilerin kirllgan emegiyle
suriiyor. Tarladan sofraya uzanan zincirin
yukini cocuklar ve kadinlar ¢ekiyor.

TOPLUMSAL CiNSIYET

TOPRAGIN KADINLARI,

KADINLARIN TOPRAGI

Kadinlarin toprakla kurdugu bag, gida
uretimi kadar toplumsal yeniden tretimin ve
kusaklararasi bilgi aktariminin da temelini
olusturuyor.

KENTLESME

ISTANBUL iSTANBUL OLALI

BOYLESi SOLUKSUZ KALMADI

Kentsel buytimenin bicimi ve hizi, topragin
kaldirabilecegi yiikle dogrudan baglantili. Kenti
korumak icin 6nce topragi korumak gerek.

iISTANBUL'DA KENT TARIMI

BOSTAN iSIMLERI

SOKAK TABELALARINDA KALMASIN
istanbul’da kent tarimi bir hobi konusu degil.
Kentin hafizasi, ekolojisi ve dayaniklihginin
ortasinda duran bir mesele.
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SURDURULEBILIR TOPRAK RESTORASYONU
GELECEK iCiN TOPRAGINI ONAR

Tiirkiye’'de modern tarim teknikleri
uygulamasindaki artisla yogun isleme, kimyasal
kullanimi, bilingsiz sulama ve monokiiltiir
yetistiricilik topragi bozdu.

COLU YESILLENDIRMEK

SAHRA VE SAHEL'DE TOPRAK ONARIMI
Sahra Colu her yil biraz daha biytiyor ve
milyonlarca insanin yasamini ve gegim
kaynaklarini tehdit ediyor.

AGROEKOLOJi

TOPRAGI CANLI TUTAN POLITIKALAR
Agroekoloji, insanlar sémiuren ve topraga
zarar veren endustriyel tarim modeline karsi
gelistirilen bir yanit.

TOPRAKSIZ TARIM

DEVRIM Mi, YANILSAMA MI?

Dikey i¢ mekan tarimi sayesinde tiim y1l mahsul
yetistirilebiliyor. Ancak bu yéntemin daha biyiik
bir déniisimiin parcasi olarak uygulanmasi
gerek.

CEVRE KORUMA

BiYOCESITLILIK BiZiM HAYAT SIGORTAMIZ
Toprak sinirh bir kaynak. Sadece konut, sanayi,
altyapi ve tarim i¢in kullanmilmamali; dogaya da
alan lazim.

SAGLIK

DAYANIKLI EKOSISTEM, SAGLAM BAGIRSAK
Insanin saglik ve refahi hayvanlar, bitkiler ve
cevre ile yakindan baglantili. Saglikli beslenme
icin saghkl toprak sart.

ALTERNATIFLER:

SURDURULEBILIR UYGULAMALAR
TOPRAGI NASIL KORUYABILiRizZ?
fyilestirme ve koruma odakl yaklasimlarla
topragin siirdirilebilir kullanimi i¢in etkili
yontemler mevcut. Yeter ki istekli ve kararli
davranilsin.

ALTERNATIFLER: TOPRAK SAGLIGI
TOPRAK SAGLIGI DEVRIMI

Dinyanin dort bir yaninda ciftgiler alternatif
toprak yonetimi ¢éziimlerine yoneliyor.

YAZARLAR, VERI KAYNAKLARI,
HARITALAR VE GRAFIKLER

TOPRAK ATLASI 2025
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ONSOZ

oprak yasamin kaynadgi. Sadece biz
T insanlar i¢in degil, Gizerine medeniyetimizi
kurdugumuz ekosistemleri olusturan biitin
canlilar icin. Yetistirdigimiz domates, hasat ettigimiz
bugday toprak. Ekmegimizin, yogurdumuzun mayasl
da toprak. Memleketten gelen Ispir fasulyesi, Malatya
kayisisi, Hatay’ in halhali zeytini toprak. iginde
bitiin bunlart mimkin kilan mikroorganizmalari
barindiran topragin kendisi de bir canli. Onlar:
cikardigimizda geriye kalacak olansa toz, kil, kum,
cakil.

Yasamin kaynagi olan toprak ayni zamanda Oliime
de dair. Olimii tekrar yasama baglayan déngiiniin
ilk motoru toprak. Bu diinyadan g6zt arkada
kalmadan ayrildigimizda huzur i¢inde yatacagimizi
umdugumuz yer. Onu Kkirlettigimizde Kiri
parcalayan, stizen, icecegimiz temiz suyu bize veren
vazgecilmez filtremiz. Ancak bunu yapamayacak
kadar zehirledigimizde de bizi geri zehirleyip hasta
eden yine toprak. Orda bir tarla var uzakta, ama
diin atilan zehri bugiin 6glen yemeginde soframiza
ulastirabilecek kadar da yakinimizda.

Koklerimiz toprakta. Turkiye’'de yiiz yil 6ncesi
hayatta olan her dort kisiden ticliniin evi
kirsaldaydi. Yokluk, kuraklik, hastalik, savaslarla
sinanmis kadim tretim kiltiirlerinin ev sahibi

yine toprak. Uzerindeki niifusa yetemez, hayalleri
karsilayamaz oldugunda, dogasi tahrip edildiginde,
savasin ortasinda kalindiginda birakilip gociilen
memleketlerimiz.

Tarihc¢i Fernand Braudel eski Atina’nin ¢okiisiinti
uzun savaslarin sahipsiz biraktigi Ege bahgelerinin
bozulan sekilerine baglar. O sekiler ta o zamandan
bu yana her baris doneminde yeniden yapilarak
guntimiize kadar ulasti, Portekiz’den Cin’e kadar
tarimsal peyzajlarin énemli birer parcasi oldu.

TOPRAK ATLASI 2025

Toprak insanlar icin ok sey ifade
ediyor. Topragin bozulmasi da dyle:
gida enflasyonu, kaybolan gida
glvenligi, su kaynaklarinin israfi,
kirsalda yoksulluk, yoksunluk ve gocg...

Ugruna savaslar kadar barislar da yapilan yesil
yurdumuz da toprak. Emekliligimizde veya belimizi
dogrulttugumuzda dénmek, terimizi dokip ¢iplak
ayak yirtimek istedigimiz hayalimiz, yuvamiz da o.

Insanligin bellegi toprak. Yerkabugunun yok
oluslar ve yeniden dirilislerinin hikayesi, tizerini
orttigu kayalara yazilmis. Toprak ¢ok agir ve
ketum bir postaci gibi; atalarimizin yerlesik hayata
gecisin safaginda diktigi o buiylleyici heykelleri,
aradan yaklasik 12 bin yil gectikten sonra, bugiin
Gobeklitepe ve Karahantepe’de bize ulastiriyor.
Tarimin basladigi bu topraklar insanlarin ekip
bictigi eski tohumlar da sakliyor ve insanhgin
gectigi esiklere 151k tutuyor. Stimerli Gillgamis’in,
tanrilarin topraktan yaptigi arkadas: Enkidu’yla
maceralari yiizyillar boyunca toprak tabletlere
tekrar tekrar yazildi, toprakta saklandi ve bize kadar
ulasti. Destanlariysa bugiin bize belki de en ¢ok o
yash sedir ormaninin koruyucusu dev Humbaba’y1
distnduriyor.

Toprak eziyet de. Kolelik, somiird, kadinlarin yukd,
ginahlarn sir kiipti, yurdundan edilenlerin son
gecim umudu. Bor¢lunun kaygisi, ama givencesi
de toprak. Kusaklar arasi sicrama tahtasi, siladaki
ogrencinin har¢hgi.

Bir 6nceki Toprak Atlasimizi bundan tam on
yil 6nce, 2015’te yayinlamistik. O kadar biyik
kriz ve donusimler icindeyiz ki bundan on yil



sonra bir atlas daha yayinlayacak olsak nelerden
bahsederiz, tahayyil etmek bile gti¢. Yakin
zamanda topraklarimizin kuraklik, sel, yangin ve
donla sinandi@: yillar yasadik. Bilim insanlarinin
neredeyse hepsi bunlarin sikliginin artacagini
soyluyor. Collesme, yiikselen denizlerle birlikte kiy1
topraklarinin kaybi, baskilanan ekosistemler ve
kaybolan biyolojik cesitlilik artik sesi uzaktan dedgil,
esigin 6ntinden gelen birer davul gibi ¢cinliyor.
Topraklardaki kirlilik ve tahribat sinir tanimaiyor.
Toprag@in en 6zenli bakicisi kirsal topluluklar cok
yonlu risk ve tehditler karsisinda giderek kiiciliiyor
ve daha kirillgan hale geliyor.

Ama toprak kurtulus da demek. Agroekoloji,
tarimsal ormancilik gibi onarici tarim uygulamalar:
ekoloji bilimi ve kadim tretim bilgisini bir araya
getiriyor, iklim krizi ve piyasa baskilar: karsisinda
ureticileri guclendirmeye yonelik alternatifler
sunuyor. Depoladi@: karbonla fosil yakit
kullaniminin dogurdugu salimlari bir nebze olsun
frenliyor. Orman, makilik ve batakliklarda binlerce
tire ev sahipligi yapiyor ve ekosistemleri ayakta
tutuyor. iklim krizi bir depremse, saglikli toprak
saglam bir temel demek.

Bu atlas, Heinrich Boll Stiftung Derneg@i’nin artik
on U¢tincl yilina girmis olan bir gelene@inin
urind. Turkceye kazandirdigimiz altinc atlas

ve ikinci Toprak Atlasimiz. Briikksel’deki Avrupa
Birligi ile Kenya ofislerimizin hazirladig: ingilizce
atlaslarin yani sira Berlin’deki merkez ofisimizin
Almanca atlasindan da ceviri boéliimler iceriyor.
Ayrica Turkiye atlasina 6zel olarak hazirlanmis on
bir yaziya da alan aciyor. Topragin anlamlari ¢ok
katmanl. Atlasin Tirkiye’ye 6zel bélimlerinde
konularimizi secerken bugiintimiizii en ¢ok
ilgilendiren - en ciddi sorunlarin oldugu ve

Bugun atacagimiz adimlar
cocuklarimizin danyasinin iklimini,
gida rejimini, ekosistemlerini

ve yasadiklar toplumlarin
dayanikhhgini sekillendirecek.
Topragi korumak, aslinda yasami
korumaktir.

en cok politika tretilmesi gereken — alanlari
belirlemeyi hedefledik. Basat toprak bozulumu
alanlarinin yamn sira iklim degisikligi, gé¢ ve
kadinlarin tarimsal Gretimdeki roliine de@indik.
Topraklarimizi sagaltmada ne kadar basarili
olacagimiz ayaklarimizin ne kadar yere bastigina,
¢6ztimlerimizin ne Ol¢tide veriye dayali olduguna
bagli. Bu nedenle hem boéliimlerde hem de
gorsellerde en giincel ve isabetli verilere ulasmaya
calistik. Bu sonu gelmeyecek bir miicadele.

1980°1i yillar1 hatirlayanlarimiz icin toprak

konusu, tek kanalli televizyon diinyamizin énemli
kahramanlarindan Erozyon Dede Hayrettin
Karaca’nin miicadelesiyle 6zdes olabilir. Aradan
gecen zamanda toprak tizerindeki baskilar bu denli
biyimiisken ve bu kadar yasamsal bir kaynak
olmasina ragmen, politika ve kamu tartismalarinda
toprak belki de en az goriintir dogal varliklardan
biri haline gelmisken, Toprak Atlasi 2025 - Tirkiye
ile kamuoyuna, uzmanlara, ulusal ve yerel karar
alicilara ve en ¢ok da treticilere topraklarimizi
koruma miicadelesinde ¢ok yonli bir referans
kaynak sunarak katkida bulunabilmeyi umuyoruz.

Cem Bico
Ekoloji ve iklim Degisikligi Program Koordinatoril
Heinrich Boll Stiftung Dernegi Tirkiye Temsilciligi

TOPRAK ATLASI 2025



TOPRAK HAKKINDA

12 KISSADAN HISSE =~

o Toprak, diinya iizerinde EN COK .
BiYOCESITLILIGE SAHIP HABITATTIR. ‘
Paha bicilemez degeriyle, yasamimizi
surdurebilmemiz igin hayati 6nem tasir.

9 Saglikli topraklar IKLIM ¢oziimii icin
kilit nemdedir. Toprak, ormandan
daha fazla KARBON depolar.

3 Toprak
Kuraklik, siddetli yagis ve sel gibi
iklim krizi etkilerini hafifletmeye
yardimci olur.

N4
A

topraklarn yaklasik
durumda.
her yil yaklasik
toprak kaybediliyor.

Toprak gecirimsiz hale geldiginde
yuzeyi artik suyu gegiremez ve bu
durum arttinir.

Tarkiye topraklarnin
yaklasik 7,1 milyon hektarini etkiliyor.

6 Endustriyel tarim ¢ogu zaman

yol acar. Monokultur yetistiricilik
ile asiri kimyasal gubre ve pestisit
kullanimi toprak yasamina zarar verir.

8 TOPRAK ATLASI 2025



e Zaten az olan tarim arazilerinin biyuk bir kismi su anda
HAYVAN YEMI yetistirmek icin kullanilyor. Bitkisel
beslenme topraklarin korunmasina da yardim edebilir.

@ TOPRAK ATLASI 2025 | STOCKMARPLUSWALTER

@ ikiim krizi ve sirdiirilebilir olmayan
tarim, topraklarin kurumasina yol acarak
COLLESMEYI beraberinde getiriyor.

OmmC)

9 Topragi korumaya ve daha sekilde
kullanmaya yonelik var.
Politikalar yoluyla bu uygulamalarin hayata gecirilmesi
desteklenip tesvik edilmeli.

10 Diinyadaki tarim arazilerinin "ten fazlasi,
dunyadaki ciftliklerin tarafindan
yonetiliyor. Yatinnmcilar agisindan toprak kazancli
bir yatinm. Oysa politikalar topragi
olarak gorup ona gore muamele etmeli.

iklim ¢dziimii adi altinda, genellikle de yerli halklarn ve
yerel topluluklari yerinden eden toprak gasplar artiyor.
Bu yuzdendir ki,

gelecekte iklim politikalarinin ayrilmaz bir pargasi olmali.

)
N
(

e

12 2012 ile 2023 yillari arasinda, en az 2100 kisi arazi ihtilaflar”
sebebiyle éldaralda.
insanlarin éldardlmesini engellemenin ve topraklarindan
edilmemelerini saglamanin temel kosuludur.

TOPRAK ATLASI 2025 9
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EKOSISTEM TOPRAGI

YASAMIN TEMELI

Bazen gezegenin derisi olarak anilan toprak
yuzlerce, hatta binlerce yilda olusuyor;
dolayisiyla insan zamani 6lgeginde
yenilenemez bir kaynak. insan yasaminin
temelini olusturuyor ve topragin saghgi
yedigimiz yiyecegi, i¢tigimiz suyu ve
soludugumuz havayi etkiliyor.

gazlardan ve sudan olusur. Organik maddeler
arasinda bakteri, mantar, solucan, bocek, mik-
rop ve bitki koku gibi canli organizmalarin yani sira
hayvan ve bitki artiklar gibi c¢iiriyen materyaller de
bulunur. Toprak parcaciklari, kaya ve madenlerin ay-
risip parcalanmasiyla olusur. Bu parcaciklar ¢cirtimiis
organik madde ve atmosferik ¢okelmelerle birleserek
bitki, hayvan ve insanlar i¢in bir ekosistem olusturur.
Toprak tir ve ¢zellikleri, diinyadaki genis bitki ortusiu
ve iklim farklarina baglh olarak cesitlilik gosterir. Canli
organizmalarin yaklasik Gcte ikisi toprakta yasar.
Gidanin yaklasik yiizde 95’1 toprakta yetistirilir.
Saglikh topraklar stinger, tampon ve filtre islevi gore-
rek agir metal ve pestisit gibi kirleticileri kendi i¢inde
hapseder. Basta bakteri ve mantar olmak tizere top-
rakta bulunan milyonlarca mikroorganizma surekli
calisip zararlh maddeleri parcalar. Boylece tehlikeli
kimyasallar:1 daha az toksik olan bilesiklere donusti-
riip gidanin daha giivenli olmasini saglar.
Toprak ayrica kalsiyum, karbon, magnezyum, azot,
fosfor, potasyum ve kiikiirt gibi yasamsal elementleri
depolayip dontustirerek ve geri donustirerek besin

T oprak minerallerden, organik maddelerden,

CANLI TOPRAK
Topradin tipik bilesimi

olii bitki materyalleri,
humus

TOPRAK ATLASI 2025

dongtlerinde 6nemli bir rol oynar. Topraktaki besin-
ler, ¢lirimis organik madde, asinmis kayac ve atmos-
ferik birikimden gelir. Bitki buiytidikce, koki aracili-
giyla bu besinleri topraktan emer.

Topragin destekledigi en kritik besin déngiilerin-
den biri azot dongusudur. Azot, bitkinin biyumesi
icin hayati 6neme sahiptir, ancak cogu bitki atmosfer-
deki azotu dogrudan kullanamaz. Topraktaki mikroor-
ganizmalar, atmosferik azotu amonyak ve nitrat gibi
bitki tarafindan kullanilabilir forma donustiriir. Bitki
bu besinleri emerek temel molekiilleri tretir. Bitki ve
hayvanlar 6ldiigiinde, azot ayrisma yoluyla yeniden
topraga karisir ve déngl tamamlanir.

Toprak yagmur suyunu depolamak, stizmek, arit-
mak ve bitki i¢in erisilebilir hale getirmek suretiyle su
kalitesine ve tagkin dnlemeye katkida bulunur. Fazla su
topraktan siizllip yeralti su tabakasina katilir. Ancak
asirt otlatma ve a@ir tarim makineleri sebebiyle top-
rak sikistiginda suyun toprak icine islemesi zorlasir, bu
da yizey akisina neden olup sel ve toprak kaymasina
yol acar. Kuraklik ve su kith@i arttikca, stirdurtlebilir
toprak yonetimi daha da ¢nemli hale geliyor: Saghkh
toprak metrekiip basina 250 litre yagmur suyu depola-
yabilir. Organik madde miktar yiizde 1 arttiginda, hek-
tar basina 150 bin litre daha fazla su tutulabilir. Saglikli
toprak temiz hava icin de sart, zira su ve riizgar eroz-
yonuyla havaya karisan toz ve kum parc¢aciklar1 hava
kalitesini dustiriiyor.

Kuzey Avrupa’daki topraklarin cogu
son Buzul Cagr’ndan bu yana olusmus olup
insan faaliyetlerinden biyik 6lctide etkilenmistir.

toprak organizmalari

bakteriler ve
aktinomisetler

@ TOPRAK ATLASI 2025 | SCHROEDER



TAM BiR YASAM ALANI

Deniz, tath su veya yapili cevre gibi diger ekosistemlerle karsilastirildiginda toprakta bulunan tirlerin orani, 2023 yilina ait bir ¢alisma
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| nematodlar | | protistler |
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| arkeler | | memeliler |

[ | toprak
[ diger hepsi

Toprak iklim degisikligiyle miicadele acisindan da
elzem. Bitki ortiisii ve atmosferin toplamindan daha
fazla karbon depoluyor. Bitkiler karbonu atmosferden
emer ve kokler araciligiyla toprakta depolar. Toprak yu-
zeyinin sadece ilk 30 santimetresi yaklasik 694 gigaton
karbon tutar. Toprak dogru sekilde yonetilmezse, bu
karbon bir sera gazi olan karbondioksit (CO,) seklinde
atmosfere salinabilir. Turbaliklarin kurutulmas: ve or-
manlarin tarim arazisi ugruna yok edilmesi sonucun-
da, islenen topraklar karbon stokunun ytizde 50-70’ini
kaybetmis durumda.

Toprak, insanlara doganin zenginlik ve gizellikleri-
ni takdir edebilecekleri estetik degerlerin yani sira eg-
lence ve dinlence imkani da sunar. Toprakla dogrudan
temasin tedavi edici yonii gitgide daha ¢ok fark edili-
yor. Topraklama ad1 verilen terapi yonteminin insanin
esenligini destekledigi, zihinsel ve duygusal sikintilar:
hafiflettigi ve olumlu fizyolojik degisiklikler sagladig:
kanitlandi. Bircok kiltiirde toprak, inang¢ sisteminin
temeli olarak maneviyat ve din acisindan derin énem
tasiyor. And Daglarr’ndaki yerli halklar, topra@i, ruhani
Pachamama kavrami Gizerinden canl bir varlik sayiyor.
Toprakla ilgili bir faaliyete girismeden 6nce, ona besin
vermek ve onu onurlandirmak tizere torenler diizen-
liyorlar. Toprak ayrica, ge¢mis uygarliklarin mirasini
saklayan bir depo olarak, ortak tarihimize dair bilgiler
sunan eser ve yapilar1 da muhafaza ediyor.

Topra@in genel saghgu, fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozelliklerindeki dengeye bagl. Fakat bu denge bircok
sekilde bozulabiliyor. Yanhs ve asir1 giubre kullanimi
toprag asitli, tuzlu veya kirli hale getiriyor. Yogun isle-
me de topragin yapisina zarar veriyor, organik madde-
lerin parcalanmasina ve karbondioksit salimina yol agip
topragin yiizeyini erozyona acik hale getiriyor. Gida tre-

Turkiye, Avrupa’da son 20 yilda insaat ugruna
feda edilen topraklar siralamasinda basi ¢ekiyor.

@ TOPRAK ATLASI 2025 | ANTHONY

Toprak ¢ok sayida ture ev sahipligi yapar:
Biyogesitliligi en yiksek habitattir. Dinya genelindeki
tum turlerin yaklasik tcte ikisi toprakta yasar.

timi, konut ve yol insas1 gibi sebeplerle arazi kullanim
degisikligi ve toprak bozulumu kacinilmaz olsa da, top-
rak tizerindeki olumsuz etkilerin en aza indirilmesi sart.
Biz topraga iyi bakarsak, toprak da bize bakar. @

KAYIP TOPRAKLAR DIYARI
2018-2024 arasinda insaat nedeniyle kaybedilen arazi (km?)
Turkiye [ | |
Polonya | ______[]i041]
Fransa | Josi|
Almanya | J727]
Birlesik Krallik | Je04]
italya 479
Romanya 435
ispanya
Ukrayna 337]
isveg 225
Norveg
Hollanda (192}
Finlandiya 182]
irlanda
Macaristan (155]
Portekiz 151
Avusturya 141
Cekya 136}
Bulgaristan 115]
Belgika 109
Danimarka 99]
Litvanya 87]
Hirvatistan 36
Slovakya [ E3l
Estonya | 13 g
Letonya |1 E3 §
isvicre [IEH E
Slovenya |1 T3 g
izlanda I 2
T T T T 1 é
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TOPRAK BOZULUMU

SESSIZ KURESEL KRIZ

Toprak bozulumu, tarimsal verimliligi,
gida guvenligini ve ekosistem saghgini
tehdit eden 6nemli fakat buiylik oranda
gérmezden gelinen kuresel bir sorun.
Dinya genelindeki topraklarin yaklagik
ugte biri bozulmus durumda ve bunlarin
neredeyse yarisi Afrika'da.

sireclerden hem de ormansizlastirma, tarim uygu-

lamalari, asir1 otlatma ve kentlesme gibi insan faa-
liyetlerinden etkilenir. Toprak erozyon, kimyasal bozulma
(tuzlanma, asitlesme, besin dengesizligi, kirlilik), fiziksel
bozulma (sikisma, yapisal kayip), biyolojik bozulma (orga-
nik madde ve biyogesitlilik kaybi) ile yanhs arazi kullani-
mu1 ve iklim degisikligi etkileri sonucu bozulabiliyor.

Basta su ve riizgarin neden oldugu erozyon, en yaygin
ve siddetli toprak bozulumu bi¢imlerinden biri. Bitkinin
biiylyebilmesi icin gereken zengin besin oranina sahip
ust topragi alip goturur. Toprak erozyonu yilda tahmini
75 milyar ton toprak kaybina yol agar; bu da yilda 400
milyar dolar civarinda mali kayip demek. Bu istatistikler,
toprak bozulumunun kiiresel 6lcekte yarattigi korkung
ekonomik ve ekolojik sonuclar1 gosteriyor.

Bir baska sorun ise tuzlanma (salinizasyon), yani top-
rakta asir tuz birikmesidir. Genellikle yanhs sulamadan
kaynaklanir. Icerisinde tuz barindiran sulama sulari bu-
harlastiginda, toprakta kalan tuz bitkinin biylimesini
engelleyecek seviyeye ulasabilir. Tim diinyada sulanan

T oprak bozulumunun kapsam ve 6l¢iisi hem dogal

COK SINIRLI

Yiizdelik oran tizerinden kiiresel arazi kullanimi

arazilerin ¢ogu, ozellikle kurak ve yar1 kurak boélgelerde
topragin yizde 20-50’ye varan kismi tuzlanmadan etki-
leniyor. Ornegin, Hindistan’in kuzeyinde toprak asiri tuz-
lanmis oldug@u i¢in bugday ve pirin¢ verimi giinbegiin
distiyor.

Toprak asitlenmesinin baslica nedeni asit yagmurlari,
asir1 azotlu giibre kullanimi ve yogun (intansif) tarim uy-
gulamalardir. Bilhassa endustriyel kikiirt dioksit ve azot
oksit emisyonlarinin atmosferdeki su buhar ile reaksiyo-
na girdigi Asya, Avrupa ve Kuzey Amerika kitalarinda bu
sorun buyiik. Avrupa’da azotlu gibrenin uygunsuz kulla-
nimiyla artan asitlenme mahsulde verimi diisiirityor. Bu-
nunla micadele kullanilan maliyetli kire¢ uygulamalar1
ise ancak gecici ¢6zim sagliyor.

Topraktaki tanecikler bastirilip sikistirildiginda goze-
nek stirekliligi azalir ve topraktaki havalanma kapasitesi
ve su gecis orani diiser. Toprak sikismasina genelde agir
makine ve ara¢ kullanimi ile yogun otlatma sebep olur.
Sikismis toprakta verim azalir ve daha az su tutuldugu
icin Urtin kurakliga savunmasiz hale gelir.

Topragin agir metal, pestisit ve endustriyel kimyasal-
larla kirletilmesi bitki, hayvan ve insan acisindan cesitli
riskler olusturuyor. Endistriyel faaliyetler, yanhs atik yo-
netimi, tarimda asiri kimyasal kullanimi ve hatta savas-
lar buna sebep oluyor. Rusya’nin Ukrayna’ya karsi bas-
lattig1 saldin bu tlkedeki tarim arazilerinin ligte birini
kirletirken, Israil'in beyaz fosfor kullanmimi da Liibnan’in
guneyindeki tarim arazilerini zehirledi.

Dinyada sinirh bir alan tarima elverigli ve bu alan da
artan arazi tahribati sonucunda gitgide darahyor.

}l | kent ve yerlesim alani |

yasanabilir topraklar

TOPRAK ATLASI 2025

g m2hsuller |
besi/ciftlik
hayvanlan

: 77

@ TOPRAK ATLASI 2025 | RITCHIE, ROSER



BUYUK YIKIM, YUKSEK MALIYET

Toprak bozulumunun maliyeti (yil, milyar dolar)

=

Kuzey Amerika

| Kuzey Afrika ve Ortadogu |

Latin Amerika ve Karayipler

Sahra Alti Afrika

Toprak bozulumu, organik maddelerin par¢alanmasi,
besin dongtist ve sirdurilebilir tarim icin toprak saghg:
ve verimliliginin korunmasinda gerekli olan mikroorga-
nizmalara zarar vererek besin dengesizligine ve biyoge-
sitliligin azalmasina yol acar. Bu da azot baglanmasi ve
fosfat ¢coziinirligi gibi siirecleri engelleyerek zayif top-
raklara ve verimde diisiise neden olur. Saghkli toprak
mikrobiyomlar bitkiyi hastaliklardan korurken, bozulum
neticesinde topragin bu hayati fonksiyonlari da bozulur
ve bitkinin hastaliklara direnci azalir.

Diinyada yaklasik 18,1 milyon kilometrekare toprak bo-
zulmus durumda. Bunun yaklasik yiizde 62’si yanlhs tarim
yontemleri, ormansizlastirma ve hatal arazi kullanimi
gibi siirdiiriilebilir olmayan uygulamalarla tahrip olmus.
Yiizde 38’inin ise asir1 otlatma nedeniyle onarimi giic hale
gelmis ve verimliligini geri kazanma kapasitesi biiyiik 6l-
ctide yok olmus.

Sahraalti Afrika'da toprak erozyonu yilda hektar bagi-
na 100 tona ulasabiliyor ve agir etkilenen bolgelerde ve-
rim ytizde 30-50 oraninda distiiyor. Ekilebilir arazilerin
yaklasik yilizde 65’1 orta ila ciddi derecede bozulmus ol-
dugundan gida giivenligi tehdit altinda. Avrupa toprak-
larinin ise yiizde 61’i sagliksiz; baslica sebepler topraktaki
organik karbonun ve biyocesitliligin kaybx ile turbaliklara
yonelik tahribat. Toprak kirliligine iliskin veriler eksik ol-
dugundan, genel bozulumun aslinda daha yiiksek oldugu
disiniliyor.

Turkiye'de her yil 113 milyon ton toprak erozyonla
taginiyor, kuraklk arttik¢a riizgar erozyonunun etkisi
ic Anadolu’da daha gériiniir hale geliyor.

Giineydogu Asya

® TOPRAK ATLASI 2025 | NKONYA VD,

Dlinya genelinde toprak bozulumunun ekosistemlere
verdigi zarar yilda en az 230 milyar dolar.

Gliney Asya’da da dik arazilerin islenmesi, topragin
asiri siirilmesi, salma sulama, aniz yakimi, dengesiz gib-
re kullanimi ve kontrolsiiz otlatma gibi nedenlerle toprak
bozuluyor; mahsuliin biiyiimesi ve verim azaliyor. Sula-
nan araziler tuzlaniyor ve yeralti sulari tiikeniyor. Bozulu-
mun Gliney Asya’ya maliyeti yilda tahmini 10 milyar dolar.

Bozuluma neden olan faktorler ortak cabalarla ele
alinmal. Toprak bozulumuyla mucadele, diinyada yasa-
min surmesi i¢in elbirligiyle yurtitilen bir muharebeye
doniismeli. ®

RUZGAR GiBi GECTi

Rlzgar erozyonuyla toprak kaybi

siispansiyon:

bazen ylzlerce

kilometre 6teye
tasinir

sicrama:
ylizey boyunca
sigrama

yiizeyde siiriiklenme:
ylzey lizerinde kesintili
sicramalarla hareket

@ TOPRAK ATLASI 2025 | BGR
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TOPRAK BOZULUMU: TURKIYE TABLOSU

KAYBIMIZ BUYUK

Toprak suyu suzer, karbonu saklar, hayati
tasir; bozulunca zincirleme kriz baslar. ince
ust toprak tabakasi erozyonla kayboluyor ve
geri getirmek uzun yillar alacak. Tuzlanma
ve stkisma kokleri boguyor. Bu kayiplar
barajlara gamur, akarsulara kirlilik, havaya
karbon olarak geri dontuyor.

tarim potansiyeline sahip. Ancak yanlis arazi kulla-

nimi, yogun mekanizasyon, hatali sulama ve gib-
releme ile iklim degisikligi topraklar1 hizla bozuyor. Ust
toprak ve organik madde kaybi, topragin su tutma ka-
pasitesini ve koklenme derinligini azalttigi i¢in verim ve
kuraklik direnci disiiyor. Oysa bir avug st toprak tiret-
mek bir 6miir aliyor. Toprak saghginin ortak gostergesi
olan organik maddenin birikmesi yillar siirerken, yanlis
uygulamalarla kaybolmasi an meselesi.

Turkiye’'de en yaygin toprak bozulum tiird, su ve riz-
gar erozyonu. Ulke yiizeyinin yiizde 59’u erozyon riski al-
tinda ve yilda 642 milyon ton verimli iist toprak kaybolu-
yor. Bu kaybin 6nemli bir kismi (yaklasik 150 milyon ton)
barajlara sediman olarak taginiyor. Su erozyonu ise toprak
olusum hizini katbekat asiyor. Riizgar erozyonu acisindan
baslica risk alanlari1 Konya ovasi ve Orta Anadolu, iklim
degisikligi ve kuraklikla riskin daha da artmasi bekleni-
yor.

Erozyonla miicadelede ylzey akisini yavaglatip top-
rag1 yerinde tutmak gerek. Egime uygun teraslama, serit
ekim ve ortl bitkileri ile akis hiz1 diistrilebilir. Agaclan-

T urkiye, iklim ve topografya cesitliligiyle zengin bir

SULAMADAN CORAKLIGA

Sulanan topraklarda taban suyu yiikselmesi ve tuzlanma

kanal 3'> kabugu

Tuzlu taban suyu

Sulama ile tuzlar ¢oziliyor,
taban suyu yiikseliyor

TOPRAK ATLASI 2025

dirma ve rizgar kiran ¢it-cal setleriyle yiizey korumasi
saglanmali. Tarla ici su hasadi, kicik setler ve akis kon-
trol yapilariyla ani akislar yumusatilip toprak tasinmasi-
nin azaltilmasi ve suyun tarlada tutulmasi hedeflenmeli.
Aniz, tilkede yaygin oldugu tizere yakilmak yerine korun-
mali. Tirkiye’de hukuken yasak olan aniz yakma, toprak-
taki nemi, organik maddeyi, faydali mikroorganizmalar
ve biyocesitliligi azaltiyor, ayrica orman yanginina, can
ve mal kaybina yol acabiliyor. Timiiyle terk edilmesi
gereken bu yontem, denetim ve yaptirim zayifhigi, bilgi
eksikligi, yerlesik yanhs kanilar, maliyet baskisi, emek ve
lojistik gereksinimleri ile tesvik ve pazar eksiklikleri gibi
nedenlerle stirdurtliiyor.

Tirkiye'de toprak bozulumuna yol acan bir diger et-
ken, tuzluluk. Yaklasik 1,5 milyon hektar tarim alani, yani
sulanan arazilerin yizde 32,5’i tuzluluktan etkileniyor.
Topragin bir kisminda verim diiserken, bir kism1 tama-
men uretim dis1 kaliyor. Tuzlanma 6zellikle Konya-Eregli,
Cukurova, Igdir, Bafra, Soke, Harran ve Amik ovalarinda
yaygin. Cimlenme ve kok gelisimi azaliyor, su-besin den-
gesi bozuluyor ve arazi giderek ¢oraklasiyor. Taban suyu-
nun ve ytizeyde biriken tuzun drenajla distriilmesi, du-
stk tuzluluga sahip sulama suyu kullanilmasi ve sorgum
gibi tuza dayanikl tiirler ¢6ziim olabilir.

Ulke topraklarinin yaklasik 900 bin hektar asidik;
biiyiik kismi Karadeniz Bélgesi'nde. Iklim degisikligi, asi-
11 giibre kullanimi ve yanls arazi yonetim uygulamalarl

Yeralti suyu ve sulama nedeniyle su gozeneklerden
yukari dogru cekilir ve tuzlar st katmanlara tasinir;
yuzeyde kristal tuz kabuklari olusur.

Glines ylizeydeki suyu buharlastirir,
kapiler hareketle tuzlu taban suyu
ylzeye tasinip birikir ve tuz kabuklar
olusturur. Biyogesitlilik azalr,
besin dengesizligi ortaya gikar.

@ TOPRAK ATLASI 2025 | FAO, WESTERMANN

Sulama
kaynakh
askida su
tabakasi

Drenaj kanallariyla

seviyesi

0,2+ Ca** CI”
HCO,” Na* Mg**
€0,*" Na,S0, NaCl



SICAK NOKTALAR

Tirkiye'nin gesitli bélgelerinde en fazla 6ne ¢ikan toprak bozulum bigimleri, 2025

O

Organik
madde kaybi

Miihiirlenme ve
biyogesitlilik kaybi

asitlesmeyi artiriyor. Kireclemeyle topraktaki pH'in yiik-
seltilmesi, organik giibre ve biyokdmur uygulamalar ve
asitlige dayanikl tiirlere yonelmek ¢éziim olabilir.

Bir fail de sikisma. Islak zeminde isleme ve agir ma-
kine kullamimi sonucunda topraktaki gézenekler kay-
boluyor, ortaya ¢ikan sert tabaka (pulluk tabani) kok ve
su hareketini engelliyor. Turkiye’de yaklasik 71 milyon
hektar etkileyen sikisma sorununu azaltmak icin dogru
zamanda islemek, agir ekipmanlar sinirlamak, kontrolli
trafik, organik madde, kompost ve oOrtil bitkileriyle yapi-
y1 onarmak ve hatta azaltilmis ya da islemesiz sistemlere
yonelmek gerek.

Ulkede yilda 2,3 milyon ton kimyasal giibre ve 55
bin ton pestisit kullaniliyor. Verim artirmak ic¢in yanlis
ve dengesiz gibre ile pestisit uygulamas1 hem maliyeti
yukseltiyor hem de, endistriyel atiklarla birlikte toprak
kirliligini ciddi boyuta tasiyor. Giibrenin toprak ve bitki
analizine ve hassas tarim tekniklerine gére uygulanmasi
ve organik ya da organomineral seceneklerin 6ne ¢ika-
rilmasi sart. Boylece girdi verimliligi yikselirken, toprak,
hava ve su da kirletilmemis olur.

Topraktaki organik karbon (TOK) miktar: topragin
saghgim gosterir. Turkiye’de ortalama TOK miktar1 ge-
nel olarak dusiik. Yanlis isleme ve erozyon yuziinden
bu kayip gitgide hizlaniyor ve tarimla yilda 26 milyon
ton karbon havaya karisiyor. Organik madde azalinca
topragin besin tutma gict ve pH dengesi de bozuluyor;
giibre olarak verilen besinin bir kismi suyla akip gidiyor.
Dengesiz guibreleme tabloyu agirlastiriyor: Fazla azot ve
fosfor, sular alg patlamasiyla (6trofikasyon) kirletirken,
ylizde 70’lere varan fosfor eksikligi kalite ve verimi dii-
sirayor.

Kuru tas duvarlarla ylizey akisi yavaslatilir,
suyun topraga sizmasi artirihir, erozyon onlenir.

‘ Kirlilik ‘ Erozyon O Tuzluluk-Alkalilik . Asitlik . Sikisma @
Asitlik

TOPRAK
BOZULUMU
(milyon hektar)

Erozyon
46,23

O -

Tuzluluk ve
Alkalilik

@ TOPRAK ATLASI 2025

Topragi bozan sorunlar genellikle cok katmanh oldugu
icin bircok noktada tehditler ic ice gegiyor.

Bu kisir donguiyi kirmak icin bir yandan amzin ko-
runmasl ve dogrudan ekim, 6rtil bitkileri ve yesil giibre-
leme, organik gubre ve kompost uygulamalari ile organik
madde artirilmali, bir yandan da toprak ve bitki analizine
dayanan, dogru zaman ve dozda uygulanan organik ve
organomineral giibrelerle besin dengelenmeli.

Bozulumu 6nlemek ve topragi onarmaya yonelik uy-
gulamalar sahaya 6zgu yurutiildiigiinde daha diisiik ma-
liyetle daha ytiksek etki tiretiyor. Bu ytizden sahaya 6zgu
teshis, izleme ve haritalama sistemlerini gii¢lendirmek,
surdurilebilir tarim yonetimini yayginlastirmak ve ciftci-
ye destek sunmak sart. @

KADiM TARIM MiRASI

Kuru tas duvarlar ve tarimsal teraslar

@ TOPRAK ATLASI 2025

Topraga
£ N .
Parcalanma
ANA KAYA
Yeralti sulari

Yiizey akigi Toprak
Artan yavasliyor tasinimi
't'“-lmUk5|a azaliyor
opra
derinlesir, ﬁ
nem,
organik Topraga
besnye sizan su
biyogesitllik artiyor
artar. ANA KAYA

Yeralti sulari
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COLLESME

DUNYA KURUYOR

Collesme en ¢ok Afrika ve Asya ile
iliskilendirilse de buralarla sinirh degil.
Yogun (intansif) tarim, iklim kriziyle
birleserek Avrupa’da da ciddi anlamda
toprak bozulumuna ve ¢ollesmeye yol
aciyor. Ustelik sadece Giiney Avrupa
dedil, Macaristan ve Bulgaristan gibi
ihman ve nemli iklime sahip tlkeler bile
durumdan etkileniyor.

Ollesme genelde stirekli su kith@: yasanan bol-

gelerde meydana gelir. Yerytiziindeki topragin

yuzde 40’tan fazlasi bu kapsamda. Birlesmis
Milletler (BM) verilerine gore, iklim degisikligi ve in-
san faaliyeti nedeniyle yogunlasan ¢ollesme 3 milyar-
dan fazla insani dogrudan etkiliyor. Kentler son beg
yilda yuzde 250 genislerken, sulanan tarim arazisi son
40-50 yilda iki kattan fazla artti. En riskli ¢ollesme bol-
geleri Sahel, Dogu Afrika ve Orta Asya’nin kurak alan-
lar1, Hint-Ganj Ovasi ile Kuzey Cin Ovasl.

Collesme cogunlukla kurak, yar kurak ve vyari
nemli bolgelerde meydana gelen ciddi bir toprak bo-
zulumu bicimi. Oncelikle ormansizlasma, asir1 otlat-
ma ve surdirtlebilir olmayan tarim uygulamalar gibi
insan faaliyetlerinden kaynaklaniyor. Toprak, bitkinin
koruyucu ortust olmadiginda erozyona acik hale geli-
yor; erozyon da bitkinin biytimesi i¢in gereken besin
zengini st topragi yok ediyor. Arazi verimliligini kay-

GEGiM KAYNAKLARI TEHDIT ALTINDA

Kurak alanlardaki kiiresel niifus (milyar kisi)

2010 M 2050

2.5 7

2.0

kuru yan
nemli

0.5 asin I I
kurak I I I I I I
0 -

o (S
1 1
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bediyor ve sinirh bitki drtistine sahip yahut bitkisiz,
corak, ¢6l benzeri ortamlara déniisiiyor. iklim degisik-
ligiyle yagis dagilimlar degistigi ve kurakhigin siklik
ve siddeti arttigi icin sorun derinlesiyor.

Collesmenin etkileri ¢ok sarsici: Verimlilik diisii-
yor, insanlar beslenemiyor, ge¢im kaynaklar: yok olu-
yor. Bugin tarim arazilerinin yizde 23 kadarinda ta-
rimsal verimlilik diismiis durumda.

Avrupa Birligi’nde (AB) de topraklar kuruyor. Col-
lesmeden etkilenen AB tilkelerinin sayisi 13; buna sa-
dece Gliney degil, Orta ve Dogu Avrupa da dahil. AB
topraklarinin yiizde 23’1 ¢6llesmeye karsi orta, ylizde
8’i ise yiiksek derecede hassas. En ¢ok etkilenen tilke-
ler Macaristan, Bulgaristan, Ispanya ve italya. Tiirki-
ye’de ise durum daha vahim: Yiiksek c¢oOllesme riski
altindaki topraklarin oranm yuzde 25,5. En hassas iller
Aksaray, Sanliurfa ve Nevsehir.

AB’deki tahribatin sebebi biiyiik oranda erozyon,
tuzlanma ve tarim uygulamalari kaynakli sikisma.
Yogun tarim sebebiyle asir1 su kullanimi, yeralti su-
yunun tiketilmesi ve asir1 giibre kullanimi nedeniyle
su kalitesinin dismesi de ¢Ollesmeyi artiriyor. Artan
sicak hava dalgas1 ve orman yanginlar riski de cabasi.
AB’nin yerytizii gézlem ve izleme programi Kopernik’e
gore, 2022’nin ilk yarisinda c¢ikan orman yanginlari
onceki 15 yil ortalamasinin neredeyse dort kati. Asi-
r1 iklim olaylarinin yogunluk ve sikliginin artmasi da
riski yikseltiyor.

Ornegin ispanya’da, Avrupa pazarina sebze-mey-
ve yetistirmek i¢in gitgide daha fazla su kullaniliyor
ve bu suyun buyuk bir kismi akiferlerden cekiliyor.
2010-2016 yillar1 arasinda cilek, marul veya brokoli
gibi yiuksek kar getiren dranlerin sulanmasi icin kul-
lanilan yeralti suyu tiiketimi bes kattan fazla artarak
yluzde 4’ten yuzde 22’ye ¢ikti. Portekiz’in Alentejo bol-
gesindeyse yumusak meyve yetistiriciligi korkunc bir
bozulum yaratiyor.

Cokuluslu sirketler genis seralar icin zemini diiz-
lestiriyor, topragi kurutup tstiini plastik bir maddey-
le kapliyor. Seralarin altinda bozulan topragin eski
haline dondirulmesi neredeyse imkansiz. Su kithgi
da yasaniyor. Portekiz’in bazi bolgeleri, Kuzey Atlan-
tik Okyanusu tizerindeki yiksek basing sistemi Azor
Yiksegi'nin genislemesi nedeniyle son 1200 yilin en
kurak kosullarini yastyor. iklim degisikligi bunu arti-

Sadece dunyanin nifusu artmiyor, iklim krizi ve
topragin asiri kullanimi sonucunda kurak alanlar da
gitgide genisliyor.



KURAK GUNLER

2025 yili Tirkiye’de ¢ollesme hassasiyeti (toplam ytzélgiimiine orani, %)

Akarcay Havzasi (Afyon-Eber)

Egimli arazide erozyon,
tarimsal baski ve
kurak-yari kurak iklim
¢ollesme riskini artiyor.

Kizihrmak Havzasi "
Firat-Dicle Havzasi

GOl gekilmesi, kirlilik ve
mera bozulmasi olan
kapali sistem.
Collesme riski ylksek.

I ok yiiksek (16,92)

[ yiiksek (32,19)
orta (29,31)

[ diistik (16,75)

W cok diisiik (4,83)

Konya Kapali H .
onva “apa” "’ Len Ulkenin en bilyak

kapali havzasi.

| | Yeralti suyu gekimi,
yogun tarim ve
kuraklik nedeniyle

rarak sicak hava dalgalarinin siklasmasina ve uzun
kurakliklara neden oluyor. Uzmanlar yiizyll sonuna
kadar tlkenin biiytik oranda ¢ollesme riski altinda ka-
laca@ini soyliyor.

Tirkiye’de ise sulanan arazilerin Uirtin payina bakil-
diginda pazarda katma degeri yiksek, ancak su-yogun
urtinler 6ne cikiyor; yiizde 23 ile misir basi cekerken,
onu yiizde 19 ile hububat, yiizde 15 ile pamuk, ylizde
12 ile meyve ve narenciye izliyor. Bu yapi 6zellikle su
stresi ¢eken havzalarda yeralt: sularina olan bagimli-
l1g1 hizla artiriyor. 2000’lerden bu yana sulama amach
yeralt1 suyu tahsisindeki artis egilimi carpici boyutta:
Ulke 6lceginde tahsisli su rezervinin yiizde 67,5'u dog-
rudan tarimsal sulamada kullaniliyor. Yani kurak yil-
lar ve yiizey sularindaki kisitlar nedeniyle, 6zellikle i¢
Anadolu’da endustri gitgide daha fazla yeralti suyuna
ihtiya¢ duyuyor.

fklim krizi ile ¢6llesme yakindan baglantili. iklim
krizi ¢Ollesmeyi hizlandirirken, karbon emisyonunu
da artinyor. Toprak bozulduk¢a organik madde kay-
bediyor; bu da daha yiiksek karbon emisyonu ve daha
diistik karbon tutma kapasitesi demek.

Saglikl toprak, bilesimine gore, hektar basina 3,75
milyon litreye kadar su depolayabilir. Fakat ¢ollesme
bu kapasiteyi ¢cok daraltiyor. Kaybedilen her bir gram

Sulama genislemesi ve
tuzlanma topragi bozuyor.
Tarimsal yogunluk ve

iklim baskisi hassasiyeti
artiriyor.

Verimli alanlar
fakat drenaj
yetersizligi ve
toprak sikismasi
nedeniyle risk
orta-ylksek.

@ TOPRAK ATLASI 2025 | GEMGM

Turkiye'de ¢ollesmeye hassas alanlar, kurak iklim
kusaklariyla tanimsal faaliyetin en yogun oldugu
bdlgelerde kesisiyor.

organik maddeyle topragin su tutma kapasitesi 10
milimetre azaliyor ve su kith@: riski artiyor. BM, ar-
tan c¢ollesme tehdidine karsi Arazi Tahribatinin Den-
gelenmesi (ATD) hedefi getirdi. Karbon dengelemeye
benzer bu yaklasim, 6nlenemeyen tahribatin, baska
bir yerde toprak ve ekosistem hizmetlerinin yeniden
tesisi yoluyla telafisini dngoriiyor. Avrupa Sayistayi,
ATD hedefine yonelik adimlarin yetersizligine isaret
ediyor. Collesmeye dair ortak yontemler lizerinde AB
c¢apinda mutabakat saglanmasi gerek. Toprak bozu-
lumu geri déndurilemez bir noktaya gelmeden olas:
¢ollesme bolgelerinin tespiti sart.

Turkiye de 2030’a dek ATD hedefine ulasma strate-
jisi olarak orman payini yiikseltmek ve insan kaynakl
yanginlar1 azaltmak, bozulan arazileri iyilestirmek,
sulanan alanlar1 artirmak, arazi toplulastirma, mera
1slahi ve yiiksek verimli ovalarin belirlenip zirai sit ala-
n1 olarak tescilini belirledi. Ancak bu hedefleri izleme,
finansman, planlama ve diger politikalarla entegras-
yon konusunda yiriinecek yol uzun. @

TOPRAK ATLASI 2025
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IKLIM DEGISIKLIGINE UYUM

TOPRAK ILE SU,

HAYATI BIR ORTAK YASAM

iklim krizi diinya capinda derinlestikce,
siddetli firtina ve sel baskinlari daha sik
goruluyor. Saghkl topraklar agir hava
kosullarinin etkilerini hafifletmeye yardim
edebilir. Bu ytizden topragin korunmasi
simdi her zamankinden daha 6nemli.

Fakat hala ihmal ediliyor.
engeli gozenek yapisina sahip saglikli topraklar
D stinger gibi hareket ederek suyu emer ve gerek-
tiginde birakir. Toprak ayrica kirletici madde-
leri filtreleyerek yeralti suyunun Kkalitesini de korur ve
lyilestirir. Mantar (fungus) ve bakteri gibi toprak orga-
nizmalari bazi kirleticileri parcalayarak toksik olmayan
bilesiklere donusturur. Toprak diizgin bicimde yonetil-
diginde bu islevlerini en iyi sekilde yerine getirebilir.
Topragin su depolama becerisi olmasaydi, tarim
yapmak mumkiin olmazdi. Diinyadaki ekili alanlarin
ylzde 80 kadari yapay olarak sulanmayip, yalniz ya-
gislardan besleniyor. Tiirkiye rakamlar: da ayni egilimi
yansitiyor. Topragin su depolama kapasitesi, Grdnin
kuraklik doneminde de hayatta kalmasini sagladigi icin
tarim acisindan hayati rol oynar. Topragin korunmasi
ve surdurilebilir tarim uygulamalar sayesinde mum-
kin oldugunca fazla yagis topraktan siiziilerek bitkiler
tarafindan kullanilabilir hale gelir. Toprak agir makine-
lerle sikistirildiginda su gecirgenligi azaliyor ve siddetli
yagmurlar bolgesel olarak sellere sebep oluyor. Yonca
ve acl bakla gibi ortici bitkiler saganak yagislarda top-

UZUN VADEDE ASIRILIKLAR

ragin akip gitmemesini, sicak havalarda ise daha az su
buharlasmasini saglar. Tepelik alanlarda yamaca oyul-
mus basamaklar seklindeki teraslar, ylizeydeki akisinm
azaltarak suyun arazide kalmasina yardim eder.

Yogun kentsel altyap: da topragin dogal su deposu
islevine engel olusturabilir. Sehirlerde genis alanlar as-
falt veya betonla gecirimsiz hale getirildiginde yagmur
suyu kanalizasyona yonlendirilmek zorundadir, fakat
siddetli saganak yagislar bu sistemi asip sellere neden
olabiliyor.

Avrupa toprak sizdirmazligi bakimindan en ytksek
orana sahip kita. 1990 ile 2006 yillar1 arasinda AB’de
kentsel gelisim i¢in kullanmilan arazi alan 1,5 milyon
hektar artip Belcika’nin yarisi kadar bir yiizél¢gimiine
ulasti. Egilim devam ederse, 100 yil i¢inde Macaristan
biyikligindeki bir alanda toprak gecirimsiz hale ge-
tirilmis olacak.

Turkiye’'de de kirsal alanlar sehirlesme ve betonlas-
ma nedeniyle kayboluyor. 1990’da Turkiye yiizey alani-
nin ytizde 0,971’1 yapay yuzeyler (yollar, binalar vb.) iken,
bu oran 2018'de yizde 1,97’ye cikti. Diger bir deyisle
1990-2018 arasinda tilkedeki yapay alanlar yaklasik 603
bin hektar artarken, ayni1 dénemde orman ve yari-dogal
alanlar 1,5 milyon hektar azaldi. Bu artis 6zellikle istan-
bul ve Ankara’da belirgin, her iki kentte de yaklasik 100
bin hektar yapay yiizeye donmiis durumda.

Kuraklik ve kithk 6nimuazdeki yillarda cok daha sik
yasanacak. Saglikh topraklar korunmak;
tahrip edilmis topraklar onarilmak zorunda.

Kiiresel sicaklik artisyla beraber artmasi beklenen asir hava olaylari, sanayi 6ncesi doneme kiyasla senaryolar

HW+15°C M+2°c M +4°C

on yilin en yagish giint
eskisinden x kat
daha sik gerceklesiyor

on yilda bir yasanan
kuraklik x kat daha sik
meydana geliyor
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YERALTI SULARININ BESLENMESi, TASKIN KONTROLU VE DAHA NELER NELER

Su deposu olarak toprak

iklim krizi karsisinda siirdiriilebilir kentsel gelisi-
min 6nemi artiyor. Kopenhag bu konuda 6énct bir 6r-
nek. Son on yilda ¢ok sayida sel yasayan Kopenhag siin-
ger sehir olarak adlandirilan bir yapiya donusturaldi.
Bunun i¢in 6ncelikle, yapilasmis ve asfaltlanmis alanlar
yesillendirilerek gecirimsizlikten kurtarildi. Gecirim
(s1zdirma) ozelligini koruyan topraklar sel kontroliinde
hayati rol oynuyor. $iddetli yagmurlar sirasinda suyu
emip ¢evre alanlardaki baskiyl azaltiyor. Stinger sehir-
lerin yani sira siinger kirlara da ihtiyac var. Longoz ve
turbalik gibi algakta kalan alanlarla sulak alanlar sele
kars1 dogal bir bariyer islevi goriirken, sicak hava dalga-
lan sirasinda da buharlasma yoluyla ¢evreyi serinletir.
Fakat insan faaliyetleri bu alanlara agir zarar veriyor.
AB’de turbalik alanlarin neredeyse yarisi bozulmus du-
rumda; Genelde tarim, ormancilik veya turba ¢ikarimi
amaciyla kurutuluyorlar. Buna karsilik yeniden 1slatilan
alan sadece 120 bin hektar, yani toplam kurutulmus ala-
nin yliizde 1’i bile degil.

Topragin, hayati éneme sahip bir su deposu olarak
stirddriilebilir bicimde kullanilmasi, korunmasi ve ye-
nilenmesi i¢in hukuken baglayic1 hedeflere ihtiyag var.
Haziran 2024’te AB Konseyi Avrupa’nin bozulmus kirla-
rin1 onarma yikimlaligi getiren Doga Yenileme Kanu-
nu’'nu (NRL) ¢ikardi. Kanun 2030 yilina dek kurutulmus
turbaliklarin en az yiizde 30’unun, 2050 yilina dek ise
ylizde 50’sinin yenilenmesini éngériiyor; bunun icin en
az lcte birinin yeniden sulak hale getirilmesi gerek. An-
cak NRL ciftciler ve 6zel arazi sahipleri i¢in bir muafiyet
iceriyor: Turbalik alanlarin yeniden islatilmas: bu kisi-
ler acisindan gonilli olacak. Keza tarimsal ekosistem-
lerin iyilestirilmesine yonelik hedefler de, yeterli gida
uretimi i¢in gereken alani daralttigi anlasilirsa, istisnai
kosullarda gecici olarak durdurulabiliyor.

iklim krizi tarimi ciddi sekilde etkiliyor. Tiirkiye'de en
Gok etkilenen urtinler arasinda hububat ve bakliyat
disinda kayisi, findik, aygicegi ve ¢ay goze carpiyor.
Zeytinlik ve baglar da iklim krizinden payini aliyor.

X
@ TOPRAK ATLASI 2025 | UBA

Saglikh, derin topraklar genis miktarda su depolayabilir
ve bu suyun bir kismi asagiya sizarak
yeralti sularini olusturur.

Turkiye’de dogrudan doga yenilemeye yonelik bir
mevzuat bulunmasa da, Mayis 2025 tarihli IV. Tarim
Orman Surasi kararlari arazi kullamiminda iklim notr
hedefine yonelik calismalarin gii¢lendirilip tarimsal or-
manciligin yayginlastirilmasi, mera ve ormanlarda kar-
bon yutak kapasitesini artirmak, orman ekosistemlerini
iklim degisikligine direncli hale getirmek ve dayanikh
tirlere yonelim gibi politikalar éneriyor. @

DENGESINi YiTiRMiS
iklim dedgisikligine bagli olarak toprak nemindeki dengesizlikler,
Mayis 2024

S
< normalden daha kuru
% endise uyandiran mahsul alanlari

normalden daha nemli >

@ TOPRAK ATLASI 2025 | FT
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IKLIM DEGISiKLiGi: TURKIYE TABLOSU

IKLIM DEGISIR, A

Mevsimler degisiyor, yagmurun yeri ve
zamanlamasi, rizgarin yonu degisiyor.
Haritada renkler kayarken Akdeniz ve
bozkir iklimi genisliyor, yangin mevsimi
uzuyor. Tarlalarnn takvimi sastyor. Findik,
uzuam, kayisi ve zeytin esikte, basta
bugday olmak Uzere bazi tahillar sikintida.

e
I nsan kaynakl sera gazlan iklim sisteminin den-

gesini bozuyor; sicaklik artis1 kuraklik, sicak hava

dalgalar, orman yanginlari ve ani tagkinlan arti-
riyor. Ozellikle kurak bélgeler ile alcak kiy1 kusakla-
rindaki buytk kentler altyap: yetersizligi, su baskini,
kuraklik, yeralt: sularinin tuzlanmasi ve firtina kabar-
masina daha acik. Ekosistemlerin bagh dongtileri ne-
deniyle bu sarsinti, hava olaylarinin 6tesinde toprak
saghgini, biyolojik cesitliligi ve gida guivencesini de
tehdit ediyor.

Tirkiye’'de temel gida trtiint bugdayin yuzde 78’1
kuru tarim alanlarinda tretiliyor. Uzayan kuraklik
ekim ve basaklanma da su acigi yaratip verimi di-
stirityor. Bugday rekoltesi 2007-2008 kurakliklarinda
uzun donem ortalamasina goére sirasiyla yizde 14,3
ve 10,7 azaldi; 2021’deki kuraklikla yiizde 11,6 diserek
17,65 milyon tona indi. Ayni yil arpa 5,75 milyon tonla
son 32 yilin en dustik seviyesine geriledi. Kurak yillar-
da tarimsal kaybin ekonomik bedeli hizla artiyor ve
daha da artmasi1 éngoriiliyor.

BUGDAYIN SEYRI
Tarkiye bugday tretimi, 1985-2024

KDENIZ OLUR

Artan sicaklik, buharlasma ve yagis miktan ile
mevsimselligindeki degisimler, iklim kusaklarini
daha kurak tiplere itiyor. Tiirkiye ongorileri, 1961-
1990’a kiyasla 1991-2020°’de kaymanin basladigini,
2041-2099°da yari-kurak bozkir ile sicak ve kurak yazli
Akdeniz iklim kusaklarinin genisleyecegini gosteri-
yor. Akdeniz ikliminin Karadeniz ormanlar ile Ama-
noslar, Kazda@: ve Uludag@ gibi dag ekosistemlerine
yayilmasi buiyiik orman yanginlar olasiligini artirir-
ken, tarimda su aci@1 ve 1s1 stresi risklerini biiyiitiiyor.
Bu tablo tarim, orman, yerlesim gecislerinde ekolojik
bakis ve planlamay1 zorunlu kiliyor.

Bu iklimsel kayis Karadeniz’in temel Uriind olan
findi@: iklim esiklerine daha sik yaklastiriyor. 2021-
2050 projeksiyonlari, Karadeniz’in monokultiri fin-
digin yetistigi ilcelerin neredeyse yarisinda verimin
disecegini, 0zellikle Dogu Karadeniz’de daha belir-
gin kayiplar yasanacagini gosteriyor.

Ulke geneline yayilmis 450 bin hektar bag alam
ozellikle Ege’de yogun; en genis liretim Manisa’'da. Bu
mekansal dagilis, iklim dalgalanmalarina karsi hassa-
siyeti de artiriyor. 2021-2050 projeksiyonlari, tim il-
kede Giziim veriminde azalma, fenolojik donemlerde,
Ozellikle de hasatta 6ne kayma; tGiziim bélgelerinde
0°C alt1 ve 37°C iistii giin sayilarinda artis 6ngoriyor.
Bu degisimler, baglarin uygun 1s1 pencerelerinden
uzaklasabilecegine isaret ediyor.

Turkiye'de bugday tretimi iklim kosullarina ve kurakliga
bagl olarak blyulk dalgalanmalar gosteriyor.

2015-2016
yag|§I|

23
2023 yaglsll
21
+eeeeeeee ekilen alan

ekilen alan (milyon ha)
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AMAN TADIMIZ KACMASIN!

Turkiye'nin farkli iklim bélgelerinde yetistirilen dort onemli Griintin sicaklik, yagis ve nem kosullarina bagli etkilenebilirlik durum tablosu

Ulke geneli

Uyku dénemi: -15 °C
Vejetasyon: <0 °C

Yillik ortalama
sicaklik
(ekonomik esik)

Kritik dis
sicakhk

13-16 °C

zarar

>35°C

Kritik yiiksek
sicaklik

egilimi

Dogu Karadeniz

< 0 °C kritik, -8 °C’de

>36-37 °C

belirgin dustis

Kayisi Zeytin
ic Anadolu | Dogu Anadolu Ege | Akdeniz

Ciceklenme donemi:
<-2°C

>32-35°C
ciceklenme stresi

> 38 °C giceklenme stresi

400-600 mm 400-700 mm
Yillik yagis ihtiyaci 600 mm 2750 mm diizenli (cogunlukla sulama (kurakiik direndi yiiksek)
destekli) y
%40-60
Bagil nem %50-60 ~%60 olgunlagma basi %50-60 (ylksek nem, =
hastalik riski) g
%30-35 verim dustisi . 5
-~ SR, . ) S Verim kaybi, . e S
Iklim degisikligi Dogu Anadolu’da belirgin Dodu Karadeniz'de Erken ciceklenme, Tane kictlmesi, verim ve Z
etkileri dusus, erken hasat g don riski, kalite kaybi yag orani dususi 5
®

Tirkiye’nin en onemli ihracat driinlerinden ka-
yist ihracatinin merkezi Malatya’da, Nisan 2025’teki
tarimsal don 6rne@inde oldugu gibi, ge¢ bahar don-
lar1 son yillarda belirgin verim kaybina yol acgiyor.
2021-2050 projeksiyonlar1 olumsuz etkinin stirecegi-
ni, baz ilcelerde kayiplarin yiizde 40’a ¢ikabilecegini
gosteriyor. Daha uzun vadede 1sinma ve kuraklasma
hizlandikca riskler artacak. Bu ytizden tretim, iklim
kaynakl dalgalanmalar gozetilerek planlanmali.

Zeytin Akdeniz ikliminde kadimden beri yetisen
bir tir. Ancak Kuzey Ege’de yapilan calismalar, yik-
sek salim senaryosunda 2049-2073’te yillik sicaklik-
larin 5-6°C artabilecegini, “yiiksek uygun” alanlarin
daralip “orta uygun” alanin yayginlasacagini goste-
riyor. 2074-2098’de kurakca yari-nemli ve yari-kurak
Akdeniz biyoiklimlerinin genislemesiyle kiyidaki dar
seritler disinda genis alanlarda uygunlugun zayif-
lamasi olasi. Uygunluk, daha serin yiksek platolara
ve uygun bakili yamaclara kayabilir. Bu da ovalarda
yerlesik zeytinliklerin iklimsel baski altina girmesi
demek.

Kuraklik tarim agisindan en belirleyici olumsuz-
luklardan biri: Kuresel afet kaynakli élimlerin yiizde
34’uyle iliskili yoksulluk, esitsizlik ve yerinden edil-
meyi de derinlestiriyor. 1980’lerden beri diinya kara
alanlarinin ytizde 37’sinde toprak nemi belirgin azal-
mis, ¢ok sayida nehir ve akiferin su seviyesi diismiis

Artan sicaklik, diizensiz yagis, don riski...
iklim degisikliginin etkileri bdlgeden bélgeye
degisse de, verim dususu ve kalite kaybi riski

hemen her Griinde artiyor.

durumda. Tarim en hassas sektor: Kurak yillarda tiriin
verimi yiizde 22’ye kadar gerileyebilir. Bugiin bir ku-
raklik dénemi, 2000’e kiyasla en az iki kat daha paha-
liya mal oluyor ve maliyetlerin 2035’e dek yiizde 35-
110 artmasi ongoruliyor.

Turkiye’de son yillardaki sicaklik artisi, yagis di-
zensizlikleri ve kuraklik, tarimsal verim ya da kalite
kaybina, su kaynaklar: tizerinde baskiya ve ekosistem
bozulmasina yol aciyor. Ote yandan iklim degisikligi-
nin ana nedeni olan atmosferik CO, birikiminin arti-
s1, “CO, giibrelemesi” ile yaprak terlemesini sinirlayip
fotosentezi hizlandirarak su kullanimini iyilestirebilir
ve piring gibi irunlerde verimi artirabilir. Buna karsin
iklim degisikliginin tarimsal trtinler ve karasal gida
uretimi tizerindeki olumsuz etkileri, olumlu etkiler-
den ¢ok daha acik ve yaygin. Belirgin pozitif etkiler
yalnizca bazi yiiksek enlemlerle sinirli. Bu nedenle ta-
rim-su-toprak yonetiminde iklimi dikkate alan uyum
yaklasimlarinin gelistirilmesi, izleme ve erken uyari
sistemlerinin gticlendirilmesi ve dogal kaynaklarin
stirdurilebilir kullaniminin yayginlastirilmasi sart. @
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SERMAYENIN GUCU

FAILLERIN KAZANDIGI DUZEN

Asiri suni gubre kullanimi toprak icin
oldugu kadar, azotlu gubre s6z konusu
oldugunda iklim icin de kotii. Ustelik
pestisitler topraktaki faydali organizmalan
da tuketiyor. Fakat bu Granler bayik
sirketlere dev paralar kazandiriyor, onlar
da hukimetleri etkileyip insan ve cevreyi
koruyacak politika degisikliklerini engelliyor.
Z rinde pestisit ve 200 milyar dolar1 asan suni giibre
satildi. 2022°deki yuksek fiyatlar dev lreticilerin
kérin si¢ratti. Hem pestisit hem giibre endiistrisi 1990’la-
rin ortasindan beri tekellesme egilimi sergiliyor. 1996 ile
2009 yillan arasinda ytizlerce tohum ve pestisit sirketi
alt1 bityiik holding altinda birlesti. En biiyitik dort sirket
- Syngenta, Bayer, Corteva ve BASF — 2020 yilinda kiresel
pazarin ylizde 62’sini olusturuyordu. Giibre endistrisi de
son yirmi yilda ¢ok sayida birlesme ve devralma islemi
sonucunda Nutrien CF Industries, Mosaic ve Yara gibi sir-
ketler elinde yogunlastu.

Turkiye'de ise doniim basina giibre kullanimi son 20
yilda 6-7 kilogramdan 8-9 kilograma c¢ikt1. Yillik 6-7 mil-
yon ton tiiketimin yaridan fazlasi ithal. Yerli iretimde
ozellestirmeler sonras1 yedi biylik firma etkili, pazarla-

mada oyuncu sayist daha da az: Toros Giibre, IGSAS ve
Tarim Kredi Kooperatifleri.

023 yilinda diinyada yaklasik 73 milyar dolar dege-

PARA KiMiN CEBINDE?
Diinyanin en biiyiik (g pestisit dreticisinin 2022 yilindaki karinin
bir 6nceki yila orani

| BASF Tarim Coziimleri

Bayer CropScience
Syngenta Group

En biiyiik dokuz giibre sirketinin kar marjlari

% 35,8

% 29,8
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Karli giibre ve pestisit pazar ¢iftci maliyetlerini yiik-
seltiyor. Avrupa’da azotlu gubre fiyat1 Eylil 2021 ile Eylul
2022 arasinda yuzde 149 artti. Karliligi besleyen unsurlar-
dan biri, kullanimin ekolojik maliyetlerinin (biyocesitli-
lik kaybu, toprak organik maddesinin titkenmesi, tuzlu-
luk ve asidite artis1) hesaba katilmamasi. Pek ¢ok pestisit
AB’de yasakl olsa da 6zellikle Kiiresel Giiney’de satilma-
ya devam ediyor. 2018°'de AB Uye Devletleri ve Birlesik
Krallik (BK), Avrupa’da yasakl olan 81 bin ton pestisit ih-
racatina onay verdi. En biiyiik ti¢ ihracatci BK, italya ve
Almanya oldu.

Pestisit ve giibre sirketleri piyasa giiclerini alandaki
politikalara niifuz etmek amaciyla da kullaniyor. Yillar-
dir AB’de, Yesil Mutabakat kapsamindaki Ciftlikten Catala
Stratejisi karsit1 lobi faaliyetleri ytrutiyorlar. Bu strateji-
nin hayati unsurlarindan biri, 2030 y1l1 itibariyle pestisit
kullaniminin yiizde 50 oraninda azaltilmasini amaclayan
Bitki Koruma Uriinlerinin Siirdiiriilebilir Kullanimina ilis-
kin Tuzik (SUR) 6nerisiydi. Arastirmaci gazetecilik saye-
sinde, pestisit sirketleri ve endiistriyel tarim birligi tem-
silcilerinin Ocak 2020 ile Temmuz 2023 tarihleri arasinda
Avrupa Parlamentosu’nun (AP) 6nde gelen muhafazakar
isimleriyle 400°den fazla goriisme yaptig: ortaya ¢ikarildu.
Nitekim Kasim 2023’teki SUR oylamasina bakildiginda,
s0z konusu lobiciler tarafindan 6zellikle hedef alinan mu-
hafazakar vekillerin kritik maddelere kars1 ¢iktigi goriili-
yor. Yani AP’nin bu mevzuati onaylamamis olmasi kismen
endustrinin ¢cabalari sonucunda oldu. Komisyon’un Subat
2025’te acikladigi Gida ve Tarnim Vizyonu da Ciftlikten Ca-
tala ve Biyogesitlilik hedeflerinden geri adim atip hay-
vancilikta rekabetciligi 6ne c¢ikard: ve 2030 giibre ve pes-
tisit azaltim hedefleri fiilen rafa kalkti. Yeni komisyonun
zehirli kimyasallari sinirlayip sinirlamayacagi ise belirsiz.

Pestisit endiistrisi, BM Gida ve Tarim Orgiitii (FAO)
ile 6nde gelen bes pestisit sirketini (BASF, Bayer, Corte-
va, FMC ve Syngenta) temsil eden CropLife International
isimli ticaret birligi arasinda kurulan yeni bir stratejik
ortaklik sayesinde siyasi niifuz kazandi. 2020°’de imzala-
nan bir niyet mektubuyla kurulan bu ortaklik, FAO’nun
agroekolojiye verdigi destekle ¢elistigi icin pek ¢ok sivil
toplum kurulusu tarafindan agir sekilde elestirildi. Ni-
hayetinde FAO, Mayis 2024’te CropLife ile ortakhigini res-
men sonlandirdi.

Glbre endiistrisi de uluslararas iklim politikas: ala-
ninda gorunirlik kazaniyor: Dubai'deki COP28’de Ulus-

BASF, Bayer ve Syngenta AB’de yasakli olan tehlikeli
pestisitleri Kiiresel Gliney ulkelerine satarak da
ka@rina kar katiyor.



NE YEDiGiMizi KiM BELIRLiYOR?

Diinyanin en biiyiik dort tarim sirketinin, alt sektor bazinda 2020 yilina ait kazang ve merkezleri (milyar dolar)

[ pestisit
M tohum
M tanm makineleri

Pz 9,5

Corteva Agriscience

9,1

| The Mosaic Company

lararasi Giibre Sanayi Birligi etkinlikler diizenledi. OCI,
OCP, Nutrien, Yara ile BASF, Bayer ve Syngenta “Toprak
Saghgi Gunu” adh bir etkinligi destekleyerek kendilerini
toprak sagligini iyilestiren aktorler olarak tanittilar.

Sivil toplumdan vyiikselen baskilara karsi stratejiler
gelistiren pestisit ve giibre endistrisi, ayni zamanda yeni
gelir kapilar ariyor. Amonyak ticaretinin en bitytigt Yara,
uretimini karbonsuzlastirmak icin yenilenebilir enerjiyle
“yesil hidrojen” kullanmay: hedefliyor, ancak rekor kar-
hihgina ragmen fabrikasini yenilemek i¢in Alman devle-
tinden destek istiyor. Oysa amonyak sentezi “yesil” olsa
da son derece enerji yogun. Pestisit ve giibre endiistrisi,
Ozellikle sivil toplumdan ytikselen ve giderek artan siyasi
baskilara cesitli stratejilerle yanit verirken, bir yandan da
yeni gelir kaynaklarinin pesine diisiiyor. Ornegin, diin-
yanin en bilylikk amonyak ticaret agini da isleten giibre
sirketi Yara, kendi karbon emisyonlarini azaltarak treti-
mini karbonsuzlastirmay: hedefledigini agikladi. Oyle ki,
yesil amonyak tretiminde kullanilacak “yesil hidrojen”
maddesini tretmek icin yenilenebilir enerji kullanmayi
planhyor. Yara bu sektérel dontistim icin, rekor diizeyde
kar elde etmesine ragmen, Almanya’nin kuzeyinde yer
alan Brunsbiittel’deki fabrikasini dontistiirmek tizere Al-
man hikimetinden devlet yardimi istedi. Gelin gorin
ki, amonyak sentezleme sireci — yesil olsun veya olma-
sin — ¢ok yiiksek miktarda enerji kullanimi gerektiriyor.
Halbuki giibre tiretimini karbonsuzlastirmak yerine gib-
re kullanimini azaltmak ¢ogu zaman daha ucuz ve iklim
dostu bir ¢oziim. Ustelik verimlilik de diismiiyor: 2022

Almanya
Isvicre

Syngenta Group

Alt sektorin yillik gelirine gore en biylk dort sirketin paylari

U4 BT

® TOPRAK ATLAS| 2025 | ETC GReUP

Birkag dev sirketin piyasadaki gicd yillar icerisinde
katbekat artarken, pestisitlerle tohumlarin bir arada
satilmasi da kari katlayarak biytiyor.

yilinda Britanyal ¢ift¢iler son on yilin ortalamasina gore
ylzde 25 daha az mineral gubre kullanmalarina ragmen
verimlerini artirmayi basardilar. Fakat endustri, kimya-
sal glbre ve pestisit girdisini azaltmak yerine sadece ta-
rimsal Uretim yontemlerini “karbonsuzlagtirmay1” tercih
ediyor. Zira boylelikle endiistrinin esas faaliyeti kesintiye
ugramadan siirdirilmus oluyor.

Ote yandan, yepyeni bir is modeli olarak dijital tarim
one cikiyor. Bayer, dijital platformu FieldView ile pazarda
lider konumda. Yara da IBM ile isbirligi yapip tarimdaki
en genis dijital platformu kuracagini duyurdu. Google ve
Amazon gibi ¢okuluslu sirketler de pazara girmeye ¢ali-
SIyOr.

Pestisit ve giibre sirketleri “hassas tarim” diye adlan-
dirllan yontemlere dev yatirim yapiyor; GPS gidumli,
suriictsiz tarla robotlar: yabani otlar: tespit edip tarim
ilaclarini dogrudan hedefe yonelik sekilde uygulayabili-
yor. Boylece kullanilan toplam pestisit miktarinin azalti-
lacagi vaat ediliyor. Fakat uzmanlar, dijital platformlarin
lider konumdaki pestisit, giibre ve tarim ekipmani treti-
cilerinin elinde olmasi nedeniyle, dijitallesme sonucun-
da bu piyasanin daha da tekellesecegine isaret ediyor.
Bu platformlar sektérde ve tarimsal ticaret piyasasindaki
diger sermayedarlarla ortaklik yapip bagimsiz ciftciler
uzerinde nifuzunu artirabilir. @
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AZOTLU GUBRE

KURESEL BAGIMLILIKLAR

Sentetik gubreler iklime zarar veriyor,
ne var ki endustriyel tarim buyuk dlgude
bunlara dayali. Ayrica yuksek gtibre fiyatlari
gida uranlerinin de fiyatini artinyor.
Ozellikle gida krizinin borg krizleriyle iist
uste bindigi Afrika tlkeleri zor durumda.
2 ¢ikti. Covid-19 siiresince Rusya ve Cin, tarim
endustrilerini yiiksek gtibre fiyatlar karsisinda
koruyabilmek icin Bat1 Avrupa ve Hindistan dahil bazi
bolgelere giibre ihracatin yasakladi. Pandemi sirasin-
da tedarik zincirlerinin kesintiye ugramasi da diinya
pazarinda giibre arzinda sikintiya yol acti. Rusya 2021
ortalarindan itibaren Avrasya ekonomik bolgesi disi-
na ihracati da kisitladi. Rusya’'nin Ukrayna isgaliyle,
glbre ticaretinde 6nem tasiyan Karadeniz hattindaki
catismalar faaliyetin aniden kesilmesine neden oldu.
Dogalgaz fiyatlarindaki sicrama Avrupa gibre Ureti-
mini gecici olarak yizde 70’e varan oranlarda dusir-
du. Azotlu gtibre icin gereken fosil yakitlardaki (dogal-
gaz, petrol, komiir) maliyet artiglar: da fiyat yikselisini
tetikledi.

Giibre fiyatlarinin etkisi gida alisverisinde hisse-
diliyor: Diinya gida fiyatlarimi takip eden Gida Fiyat
Endeksi Mart 2022°de tiim zamanlarin en yiksek se-
viyesine ulasti. 2007-2008 gida krizi sirasinda gubre fi-
yatlari ikiye katlaninca tahil, bitkisel yag ve stit fiyatla-

r1 ortalama yuzde 44 artti: Bu da diinya genelinde 100
milyon insanin daha aclik cekmesi demek. Tiirkiye’de

019 ile 2022 arasinda gtibre fiyatlan tc¢ katina

KASA DURMAKSIZIN iSLiYOR
Diinyanin en biiyiik dokuz giibre Ureticisinin kar oranlari
(milyar dolar)

2018 2019 2020 2021 2022

faiz, vergi ve amortisman giderleri 6ncesi
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2023’te gida enflasyonu yiizde 75°e ¢ikti, sonra biraz
gerilese de FAO’ya gore hala “yiksek”. 2025’te dort ki-
silik ailenin aylik gida harcamasi tutari, yani aclik sini-
r1, asgari Ucreti ast1. Fiyat artiglan tiiketiciyi vururken
en karl kesim petrol, gaz ve giibre endustrileri oldu:
2022’'de en buiyik dokuz giibre ureticisinin ortalama
kar marj1 yizde 36’ya ulasti. AB'deki karbonsuzlasma
planlar: ve yiiksek gaz fiyatlari, bazi sirketlerin treti-
mini ucuz gaz ve yiksek siibvansiyon sunan ABD’ye
kaydirda.

Azotlu glibre tretimi iklim krizini agirlastiriyor. 20.
yiizyll basinda gelistirilen Haber-Bosch islemi yaklasik
500 C° ve ytliksek basingta hidrojen ve azottan amon-
yak uretiyor. Endustriyel kimyasal tretiminde daha
fazla karbon salan bir islem yok. Azotlu giibre tedarik
zinciri kiiresel sera gazlarinin ytizde 2,1’'inden sorum-
lu, bunun tg¢te biri Gretimden kaynakl. Amonyak sen-
tezi her yil diinyadaki enerjinin yiizde 1-3’iini tiiketi-
yor. Enerji-yogun bir tiretim oldugundan, azotlu giibre
fiyat1 yiizde 90 oraninda dogalgaz fiyatina bagl.

Gubre tretim kapasitesinin dengesiz dagilimi Kii-
resel Guney’i ithalata bagimh kiliyor. Sahraalt1 Afri-
ka, ihtiyacinin yiizde 80 kadarin ithal ettigi icin fiyat
artislarindan sert etkileniyor. Kenya’da 2020-2022’de
gubre fiyatlan yiizde 150’den fazla artarak temel gida
fiyatlarini sicratti. Bir¢ok Afrika hitkiimeti siibvansi-
yonla etkileri yumusatiyor, ancak bu kamu butcesine
agir yiik bindiriyor. Malawi'de 2007-2008°deki gida kri-
zi sirasinda guibre siibvansiyon payi yuzde 8'den 16’ya
ciktl. Bor¢ ya da iflas riski altindaki tlkelerin orani
2013’ten beri neredeyse Ug¢e katlandi. IMF’ye gore, Ka-
merun, Etiyopya, Somali ve Sudan da dahil 20 civarin-
da tlke ayn1 anda bor¢ ve gida krizi yasiyor.

Kimyasal giibreye dayali modelin kirilganhg: Tur-
kiye’de de kendini goésteriyor. 2022’de zirve yapan tir-
manis DAP ve tire fiyatlarini 6-7 katina ¢ikardi. Oyle ki,
2002 ile 2019 yillan arasinda tire ve DAP fiyatina para-
lel sekilde bugday alinabiliyor iken, 2021 itibariyle 1
ton bugday karsiligi alinabilecek giibre miktar: yariya
indi. 2022 sonunda tarim-UFE yillik artis1 yiizde 150’yi
asti, 6rnegin turuncgil fiyatlar yer yer iki katina ¢iktu.

Sentetik gubre ve pestisit ile elde edilen yuksek
verimin kiiresel 6lcekte aglik sorununu azaltacag: yo-
ninde yaygin bir kani bulunuyor. Ancak bu varsayim
gercekleri yansitmiyor. Bes yilda hektar basina 65 ki-

Pandemi, Rusya’nin saldirgan tutumu ve enflasyon,
glbre sirketlerinin fiyatlan Gretim maliyetinin cok
ustiine ¢ikarmasi igin zemin yaratti.



PARAYI KiM ODUYOR?

Sahra Alti Afrika Ulkelerine azotlu glibre satisi:
2022 yilinda en fazla ithalat ve ihracat yapan
bes iilke (1000 ton)

M ihracat
M ithalat

492

Tanzanya

459 380

Zambiya

1400 ||517

Giiney Afrika

logram ortalama ile Sahraalt1 Afrika’nin en fazla giibre
kullanan tilkesi Zambiya’ya bakarsak, Afrika’da hektar
basina tahil verimi acisindan ilk altida oldugunu go-
ririiz. Oysa 2022 Diinya Aclik Endeksi’ne gore 125 tilke
arasinda 110. sirada yer aliyor. Zira Zambiya’daki genis
Olcekli endistriyel misir ve soya fasulyesi ekimi tilke-
nin kendi gida guivenligine katki saglamiyor.

2024 Afrika Gibre ve Toprak Saghg: Eylem Plani,
giibre kullanimin artirmanin kiiresel gida krizini tek
basina ¢6zmedigini soyliyor. Afrika ulkeleri toprak
sagliginin biittincil yontemlerle iyilestirilmesi geregi-
ni vurguluyor. Eylem plani organik giibre ve entegre
yaklasimlar tesvik etse de, fosil yakita dayali konvan-
siyonel guibreleri asamal sekilde kullanimdan kaldir-
may1 éngoérmiuyor. Surdirilebilirligi destekledigi i¢in
sivil toplumda memnuniyetle karsilansa da, planin et-
kisini uygulama gosterecek.

Tirkiye’nin giibre ve toprak sagligi ya da agroeko-
loji eylem plani yok, ancak Giincellenmis Birinci Ulu-
sal Katki Beyani'nda (NDC) optimum azot kullanimi,
azotlu guibrenin azaltilmasi, baklagil alternatifi, giib-
re uygulama standartlarinin iyilestirilmesi, egitim ve
ekim ndobeti gibi bashklar siralaniyordu. Kasim 2025’te

Kiresel dlgekte, azotlu gubre tretimi ve kullanimi,
Turkiye’'nin bir yilda Urettigi sera gazi emisyonundan
cok daha yuksek miktarda emisyona yol agiyor.

496

Etiyopya

317
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Sentetik glibrelerin ytksek maliyeti yliziinden bircok
kiiglik Uretici buyuk borg altina giriyor;
cGiftcilerin gecim kaynaklari tehlikede.

aciklanan ikinci Ulusal Katki Beyani'nda ise bu tarim-
sal tedbirlere dogrudan atifta bulunulmayip, sadece
ulusal strateji belgeleri ve eylem planlarina isaret edil-
mekle yetinilmesi, uygulamaya yonelik somut bir yol
haritasi cizilmedigi yoniindeki kaygilari artiriyor. @

iKLiM CAN GEKiSiYOR

Azotlu glibre kaynakli sera gazi emisyonlari, 2018

576,3 milyon ton

468,3 mil
CO, esdegeri mryon

ton CO,

Uretim ve nakliye
kaynakh
karbondioksit (CO,)

Uygulama kaynakh
azot oksit (N,0)
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FOSFOR

EKSTRAKTIVIST TARIM

Fosfor biyolojik olarak gerekli, yani tim
canli organizmalar fosfora ihtiyag duyar.
Bu element toprakta var olsa da dunyada
nispeten nadir bulunuyor ve bitkilerin
emebilecegi formda bulunmasi kolay degil.
Gubre endustrisi kolay ¢ozilebilen fosfor
uretiyor, fakat ikame edilemeyen, sinirli bir
kaynak olarak fosfat kayasina muhtag.

rinin kullanimi yayginlasirken fosfat madenciligi

de carpic bir yikselise gecti. Giniimiizde fosfat,
yilda 200 milyon tonu asan uretimiyle yerytiziinden en
yogun ¢ikarilan maddelerden biri: yillik bakir Gretiminin
10 katindan fazla. Yaklasik 50 yil diisiik maliyetli ve bol
bir emtia sayilan fosfat kayasi ya da giibresi, 2007-2012’de
gibre fiyatlarinda yasanan sigcramayla stratejik bir kay-
naga donisti. O zamanlar bazi bilim insanlari, dinyanin
fosfor tiretiminde zirve noktaya ulasildiktan sonra lreti-
min dismeye baslayacagini 6ngorayordu.

Zamanla bu tahminleri c¢iriiten arastirmalar yapildi:
Fosfat kayasi rezervlerinin birkac yiizyil yetecek biiyuk-
litkkte oldugu hesaplandi. Bu rezervlerin ¢ogu Ortadogu
ve Kuzey Afrika’da toplaniyor: Diinya fosfatinin yaklasik
yiizde 70’i Fas’ta bulunuyor, Fas ayrica Bat1 Sahra’dan da
fosfat cikaryor. Cezayir, Misir ve Tunus toplamda yizde
10’a sahip, diger 6nemli rezervler ise Cin ve Rusya’ya ait.

ABD, kiresel fosfat rezervlerinin sadece yiizde T’ine
sahip olmasina ragmen, 20. yiizyll boyunca sektdrde
hakimiyet kurdu. En bliylk ve teknik agidan en gelis-

D tinyada 1950’lerden beri kimyasal tarim girdile-

OLMAZSA OLMAZ
insan kullanimi icin fosfor tedariki kaynaklari
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mis tretici olarak giibre iiretimi ve ticaretini tek basina
kontrol ediyordu. Daha sonra, bir dizi birlesme ve dev-
ralma sonucunda, Kuzey Amerika fosfat endistrisi yal-
nizca ABD ve Kanada merkezli iki biyiik sirketle sinirh
hale geldi: Mosaic ve Nutrien. Bu yogun piyasa kontrold,
ad1 gecen sirketlere fiyat belirleme konusunda muazzam
bir gii¢ sagladigi icin, 6zellikle Kiiresel Gliney’deki ciftci-
ler fiyat dalgalanmalar karsisinda zor durumda kaliyor.
Merkezi Orta Florida’da bulunan ve buytk fosfat yatakla-
rinin yanibasinda faaliyet gosteren Mosaic, Peru, Brezilya
ve Suudi Arabistan’daki dev isletmeleriyle kiiresel paza-
rin ylizde 13’tindi tek basina kontrol ediyor.

Ancak 1990’lardan itibaren Kuzey Amerikali sirket-
lerin hakimiyeti, yiikselen ekonomilerden gelen devlet
destekli veya devlet kontroliindeki sirketler tarafindan
giderek sarsildi. Bugiin Cin diinyadaki fosfat kayasinin
neredeyse yarisini ¢ikariyor ve tamamini yurtiginde is-
leyerek giibre tretimi i¢in kullaniyor. Cin’in fosfat en-
diistrisi, resmi olarak 6zel olsa da dnemli dlclide devle-
tin etkisi altinda bulunan Yuntianhua Grubu gibi cesitli
sirketlerden olusuyor. Uretilen giibrenin bir kismi ihrag¢
edilse de, 6ncelik i¢ pazara veriliyor; fiyat artiglar1 done-
minde uygulanan ticaret engelleri de bu yaklasimi pekis-
tiriyor. Fas’ta ise devlet sirketi OCP Group sektorde lider
konumda ve kiresel fosfat kayasi ihracatinin ticte birin-
den fazlasini elinde tutuyor.

Yani jeolojik kosullar ve artan cevresel maliyetler,
Kuzey Amerikal sirketlerin gtictint zayiflatiyor. Bir ton

Fosfor, bitkilerin yasami icin azot ve potasyumla
birlikte en 6nemli elementlerden biri.
Yaklasik ytizde 85’i glibre olarak kullaniliyor.

Diinya genelinde fosfat kayasindan cikarilan fosforun kullanim
alanlari (2014, %)

m gida ve icecek katki maddeleri m metal iiretimindeki kullanimlar
m deterjanlar ve temizlik

m hayvan yemi katki maddeleri
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DOKUZ ESIKTEN ALTISI ASILDI

2023 yili itibariyle dokuz gezegensel sinirin durumu

biyosfer biitiinliigii | ekosistemler

sinir agiliyor
guvenli artan yiiksek
I§|Ey|§ risk risk de(jisiklikleri
alani bélgesi bélgesi

fosfat giibresine karsilik zehirli, hafif radyoaktif bes
ton fosfojips olusuyor. ABD’de fosfojips biyiik yiginlar
halinde depolanmak zorundayken, Fas gibi baska ul-
kelerde denize bosaltilabiliyor. Fosfat kayasinin ¢cogu
acik ocaklardan ¢ikarildig: icin, 6nemli arazi kullanim
degisikliklerine ve toplumsal catismalara yol aciyor. Tiir-
kiye’de fosfath giibre fabrikalarinin yillik ham fosfat ihti-
yacli yaklasik 2 milyon ton. Mardin Mazidagr’'ndaki tesis
2011'de o6zellestirildi, Cengiz Holding tarafindan isletili-
yor ve kapasitesi yilda yaklasik 550 bin ton.

Fosfat rezervleri sinirh olsa da bir element olarak
fosfor dogada yok olmaz. Cikarilan fosforun biyiik bir
kismi, gibre zincirindeki besin kayiplari, toprak eroz-
yonu ve kanalizasyon yoluyla suya karisiyor. Su ekosis-
temlerinde biriken fosfor, alglerin asiri ¢ogalmasina
yol acarak deniz yasaminin neredeyse tamamen yok
oldug@u olu bolgeler olusturuyor. Tiirkiye’de Eymir, Mo-
gan, Kdycegiz, Uluabat gibi goller ham kanalizasyon ve
azot-fosfor yiki nedeniyle bitkisel ortiiden ve berrak
sudan uzaklasip bulanik, alg baskinligina sahip 6trofik
duruma gec¢mis durumda ya da risk altinda. Fosfor icin
gezegenin tasima siniri1 ¢coktan asilmis, cevrenin kendini
dengeleyemeyecedi bir noktaya ulasmis durumda.

Hem simrh kaynak hem de su Kkirliligi sorununu
¢ozmek icinse fosforu geri donustirmek sart. Bircok
Avrupa sehrinde biiyiik kompost tesislerinde gida atik-
larindan fosfor elde ediliyor, ancak organik atiklarin
ortalama olarak sadece ylizde 30’u geri kazanilabiliyor.
Son zamanlarda geri dontisim girisimleri insan diski-
sina yogunlastl. Ornegin Almanya'da 2029'dan itibaren
belediye kanalizasyon tesislerinde fosfor geri kazanimi
zorunlu olacak. Ancak bu yaklasim mevcut kanalizas-

>
tarlerin yok olusu [
b
.

yiizey sular, yeralti sulari
topraklar, bitkiler, yagmur /

iklim degisikligi
yeni tiir maddelerden
kaynaklanan kirlilik

l orn. kimyasallar, plastikler)

| ozon tabakasinin incelmesi |

) \\

| atmosferik aerosol yiikii |

okyanuslarin asitlenmesi

@ TOPRAK ATLASI 2025 | RICHARDSON VD.

Fosfor icin belirlenen esigin asiimasi ¢evresel tahribatin
geri dondirilmez hale gelmesine ve diinyanin kendini
yenileme kapasitesinin tehlikeye girmesine yol acar.

yon sistemlerinden sadece fosfor elde etmeye odaklan-
dig1 i¢in azot gibi diger 6geleri goz ardi ediyor. Paris’in
merkezindeki Saint-Vincent-de-Paul kentsel gelisim pro-
jesi ise daha kapsaml bir ¢dziim sunuyor: Tuvaletlerde
su tasarruflu sifon sistemleriyle kati1 atiklardan ayrilan
idrar, islenip giibre haline getirilecek ve sehirdeki yesil
alanlarin beslenmesinde kullanilacak. Tirkiye'de hentiz
fosfor geri kazanimiyla ilgili zorunluluk yok. Arastirma-
lar strse de, aritma ¢amurundan fosfor geri kazanimi ve
striivitMAP ¢oktiirmesi hentiiz endistriyel 6lgekte yay-
gin degqil.

Fosfor yogunlugu en yiiksek organik madde olan ke-
miklere de hentiz gereken onem verilmiyor. AB’de her
yil en az 4 milyon ton hayvan kemigi ¢épe atiliyor. Bu da
yaklasik 294 bin ton fosfor demek: Yani AB’nin toplam
ihtiyacinin Ugte biri. Bunlarin yeniden kullanimi konu-
sunda heniz siyasi diizeyde bir adim bulunmuyor.

Fosfor sorununa sadece teknolojik ¢6zlimlerle degil,
toplumsal dontistimlerle de yanit vermek gerek. Bitki
agirlikli diyetler daha az arazi gerektirdiginden tarim-
sal uretimi de giibre talebini de azaltiyor. Agroekolojik
yontemler kimyasal giibre degil, organik kaynaklar
kullanarak toprak saghg: ve verimliligini artirmay1 he-
defliyor. Yesil giibreleme sayesinde hem toprak st
biyogesitlilik hem de topraktaki mikrobiyal yasam zen-
ginlestiginden, fosfor elementi bitkiler tarafindan daha
verimli kullanilabilir. @
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SABIR ISTER

Sentetik azotlu gubrenin fosil yakitlar yerine
yenilenebilir enerji kullanilarak tretilmesi,
dretim zincirinin erken asamalarindaki sera
gazi emisyonlarini azaltabilir. Ancak bu
durum, suni gubrelerin agirn kullanimindan
dolayi toprak saghginin bozulmasi,
biyocesitlilik kaybi, tarla kaynakl sera gazi
salimlan, azot kirliligi ve dis girdilere asiri
bagimli olmak gibi sorunlari ¢cozmez.
S gerekli olan azot, fosfor ve potasyum gibi ana
besin maddelerini saglar. Fosfor ve potasyum
yer altindan ¢ikarilirken, sentetik giibrelerin yarisin-
dan fazlasini olusturan azot, dogalgaz ve kémiirden
sentezlenerek uretiliyor.

Enerji ve ulasim gibi sektorler karbonsuzlasma
yolunda adimlar atarken, tarim ve gida sektoriinde
kullanilan kimyasallar — 0Ozellikle de gida kaynakl
plastikler ve azotlu giibreler — fosil yakit talebini siir-
duriyor. Tarim, gida ve enerji sektorleri ¢ok uluslu
birkac biiyiik sirketin elinde; bu sirketler de ¢ikarlari
geredi fosil yakitlara dayali endistriyel gida sistemini
sirdurmekte bir sakinca gormuyor.

Fosil yakitla uretilen azotlu gibrelerin tretim ve
kullanimu ¢esitli sorunlara yol aciyor. Oncelikle, dogal-
gaz veya komiurin ¢ikarilmasindan baslayarak amon-

yak tretimi ve tarlada kullanima kadar gecen siirecte
hem sera gazi emisyonlar1 hem de bagkaca cevresel

uni gubreler, bitkilerin biytimesi i¢in toprakta

KAYBIMIZ BUYUK

2014 yili itibariyle, giibre
uygulamasindan sonra bitkiler
tarafindan emilen toplam
azot orani (%)

4

etkiler ortaya cikiyor. Fosil yakita dayali bu Gretim mo-
deli Paris fklim Anlasmasi’yla da bagdasmiyor. Uretim
sirasinda salinan sera gazlarina ek olarak, giibrenin
kullanimi da azot oksit emisyonuna neden oluyor. Son
olarak, azotlu giibre — ve dolayisiyla gida — fiyatlari,
uluslararasi piyasada dalgalanan fosil yakit fiyatlarina
dogrudan bagli. Bu da, son olarak Covid-19 salgini ve
Rusya’nin Ukrayna isgalinde gorildigu uzere, tarim-
da jeopolitik bagimlilig artiriyor.

Fosil yakitlara olan bagimlihigi azaltmanin yolla-
rindan biri olarak yesil suni giibre tretimi dneriliyor.
Bu ydntemde yenilenebilir enerjiyle elektroliz yoluyla
hidrojen tretilip amonyak sentezinde kullanilir. Boy-
lece tiretim daha genis cografyalara yayilip, ithal fosil
yakitlara bagimhlik azalabilir. Yesil suni giibre gunes,
riizgar ve su kaynaklarinin bol oldugu her yerde ture-
tilebilir. Halihazirda Misir ve Kenya gibi tilkeler bu
amacla tesisler kuruyor.

Fakat is bununla bitmiyor. Su anda tim diinyada
azotlu gibre tretiminde kullanilan amonyagin sade-
ce ylizde 0,3’ “yesil” olarak nitelenebilir. Kisa vadede
bu oranin rekabetci fiyatlarla artmasi pek olasi1 gorin-
miiyor. Ustelik yesil hidrojen iiretimi, giines panelleri
veya riizgar turbinleri kurmak icin genis arazilere ih-
tiya¢ duyuyor; bu da, 6zellikle Brezilya ve Nijerya gibi
adaletsiz toprak miilkiyeti ge¢cmisiyle ytikli tlkelerde
arazi gaspi ve arazi kullamim degisiklikleri riski yara-

iklim krizi: Tarlaya uygulanan giibreler,
icerisindeki azotun buyuk bir kismini
azot oksit olarak atmosfere salar.

> D BB

| Liiksemburg |

| Portekiz |
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Azot kullaniminda en diisiik verimlilige sahip 10 AB tilkesi
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OKYANUSTA BiR DAMLA

2024 yilvitibariyla yesil suni giibre tretim tesisleri ve yillik Giretim kapasitesi (ton)

365t
amonyak

|
- 20.000 t
amonyak

M faal durumda
2024’te baglamasi
6ngoriilen

tiyor. Su tiiketimi de yesil hidrojen uretimi acisindan
potansiyel bir sorun. Elektroliz cihazinin bir kilogram
hidrojen tretmesi icin en az 9 litre su gerekli, ancak
aritma ve sogutma islemlerindeki verimsizlikler nede-
niyle elektroliz stireci kilogram basina 20 ila 30 litre
su harciyor. Bu durum o6zellikle, yenilenebilir enerji
potansiyeli yiksek olan ancak ¢ogu zaman su sikin-
tis1 ceken bolgelerde yeni gevresel ve sosyal sorunlar
yaratabilir.

Yesil suni gtibrelerin uretim streci daha iklim-dos-
tu olsa da, nihai trtintin cevre Gizerindeki etkisi ayni.
Tim dinyada biytik 6l¢tide, asir1 gibre kullanimi ne-
deniyle doganin kaldirabileceginden iki kat fazla azot
cevreye saliniyor. Fazla azotun cesitli zararlar var. Bi-
rincisi, topraktaki mikroorganizmalar azotu karbondi-
oksitten 300 kat daha gticli bir sera gazi olan azotok-
side déniistiiriiyor. ikincisi, azota dayanikli tiirler daha
hassas yabani bitki ve mantar tirlerini baskilayarak bi-
yocesitliligi azaltiyor ve bitki saghgini olumsuz etkili-
yor. Uctinciisii, nitratlar yeralt: sularina ve okyanuslara
karisarak oksijensiz 6li bolgeler olusturuyor. Dordin-
cusi, i¢me suyundaki nitratlar ve havadaki amonyak
insan saghginm tehdit ediyor. Son olarak, suni gtibrele-
rin asin kullanimi topraklarin asitlenmesine ve toprak
saglhiginin bozulmasina yol aciyor.

Azotlu gubrelerin toplam kullanim miktarn - dzel-
likle de asir1 kullanimin s6z konusu oldugu Cin, Misir
ve Birlesik Krallik gibi tilkelerde — azaltilmadig: sture-
ce, bu giibrelerin tiretim yontemi ne olursa olsun, azot
fazlasi suya, topraga ve ekosistemlere zarar vermeye
devam edecek. Uretim siirecine bakildiginda iklim

L
18 t hidrojen
100 t amonyak
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Yenilenebilir kaynakla tdretilen amonyak glibresi
miktari, yillik 61 bin tonluk tretim kapasitesiyle
oldukga disiik kaliyor: Kiresel amonyak tiiketiminin
yalnizca yiizde 0,3’unu karsihyor.

uzerinde daha az zarar yaratan yesil suni gtibre, esas
sorun olan kullanim kaynakli emisyonlari ortadan kal-
diramaz; olsa olsa ticte bir oraninda azaltabilir. Ayrica,
yesil suni giibre de nihayetinde dissal kimyasal girdi
oldugu icin, ciftciyi yine bagimlilik ve bor¢ sarmalina
surtikleyebilir.

Kiiresel sicaklik artisini 1,5°C’nin altinda tutmayi
hedefleyen senaryolar, diinya ¢apinda suni giibre kul-
laniminin derhal ve keskin bir sekilde azaltilmasini
ve 2050’ye kadar asamal olarak neredeyse biitinuyle
sonlandirilmasim éngériiyor. Ote yandan devletlerin
gida guivenligini saglamak gibi temel bir sorumlulu-
gu var. Dolayisiyla, 2021°'de Sri Lanka’da kimyasal tarim
urtinleri ithalatinin yasaklanmas ile yasandigi gibi,
ani ve sarsicl durumlardan kacinmak gerek. Bunun
yerine, daha stirdiirilebilir ve agroekolojik temelli sis-
temlere kademeli ve planl bir gecis tesvik edilmeli.
Yerel kaynaklarla ve stirdurilebilir bigimde tretilen
yesil suni giibreler bu gecisi kolaylastirabilirse de her
derde deva olmasi mumkin degil. Sirf fosil yakitla
uretilen gubrelerin yerine yesil suni gtibre kullanmak
yerine, toprak sagligini iyilestirmek, israfi azaltmak ve
azotu daha verimli kullanmak — 6rne@in hayvan yemi
yerine dogrudan insan gidasi uretimi tesvik etmek —
gibi uzun vadeli hedeflere odaklanilmali. @
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BESIN MADDESi DENGESIZLIGi

TOPRAGIN TERAZISI

Toprak bitki besin maddelerini esit pay
edemez; kimi yerde noksan, kimi yerde
fazladir. Kireg, pH yuksekligi ve organik
madde noksanligi gibi faktorler dengeyi
bozabilir; fosforu baglar, ¢cinko gibi mikro
element alimini azaltir. Bozulan dengeyi
haritalarla anlariz. C6zim ise analize
dayali, etkin gubre kullanimi ve dongusel
yaklagimlarla verimi artirip ¢cevreye olan
olumsuz etkileri azaltmaktan geciyor.
D bekleniyor. Gida buyuk oranda topraktan sag-
lanirken, bir santim topragin olusmasi iki asir
stirityor. Nufus artisy, iklim krizi ve tarim arazilerinin
sinirh olusu, topraktaki besin dengesi sorununu Kkri-
tik hale getiriyor. Akdeniz kusagindaki Turkiye, iklim
degisikliginden en c¢ok etkilenen tulkeler arasinda. Za-
ten sinirh olan toprak ve su kaynaklari, bilingsiz ara-
zi kullanimi, erozyon ve bozulum nedeniyle daha da
daraliyor.

Besin maddesi dengesizligi, bitkinin ihtiya¢ duy-
dugu makro (azot, fosfor, potasyum, kalsiyum, mag-
nezyum, kiikiirt) ve mikro (demir, mangan, cinko,
bakir, bor, molibden) elementlerin yeterlilik sinirlari
disinda kalmasi durumudur. Eksiklik kadar fazlalik,
antagonizm (yani birinin fazlaliginin digerini baskila-

masl) ve pH, kire¢ gibi besin alimini sinirlayici etmen-
ler de buna dahil.

unya niifusunun 2030°da 8,3 milyara ulasmasi

TERAZININ KEFELERI
2002-2024 arasinda bir ton bugday
kargiiginda alinabilecek iire ve
DAP glibresi miktari (kg)
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Turkiye topraklarinin biyuik kisminda kil oram
yiksek, organik madde dusuk oldugundan suyun
hareketi ve topraktaki havalanma kisitlaniyor, mik-
robiyal etkinlik azaliyor. Yiizde 70’1 organik madde
yonunden vyetersiz topraklarin karbon-azot dengesi
bozulmus durumda. Kil fazlaligi nedeniyle toprakla-
rin yiizde 40’tan fazlasi potasyum yogunluguna sahip.
Buna karsin besin maddesi alimi yapisal ve kimyasal
engellere takiliyor. Zira topraklarin cogu ayni zaman-
da kirecli ve alkali. Bu durum 6zellikle fosfor, demir,
¢inko ve magnezyum alinabilirligini distriyor. Bol-
gesel farklar da belirgin: i¢ Anadolu'da kalsiyum ye-
terliyken, Karadeniz'de yiiksek yagis ve asitli topraklar
nedeniyle kalsiyum ve magnezyum eksikligi goralu-
yor, ayni zamanda demir ve aliminyum ¢oztinurligu
toksisite riski yaratiyor.

Olumsuz toprak yapist fosfor fiksasyonunu arti-
rarak bitkinin giibreden yararlanma oranini yiizde
20’nin altina diisiirityor. Bu da ¢ift¢iyi verimi korumak
icin daha fazla fosforlu giibre kullanmaya itiyor. Fakat
geleneksel giibrelerin yiizde 70’i toprak, su ve hava
yoluyla kayboluyor ya da toprak tarafindan baglani-
yor. Atmosferik kikiirdin azalmasi ve gibre profilin-
deki degisimle kukiurt eksikligi yayginlasiyor. Degisen
iklim kosullar1 da dengesizligi biyltiyor: Yagis ve
sicaklik degisimleri besin alimini zorlastiriyor, verim
ve kalite distyor, maliyetler artiyor. Asirl giibreleme
ise yeralti sularinda nitrat birikimini ve sera gazi emis-
yonlarini yukseltiyor.

Bu tablo, organik, organomineral ve mikrobiyal al-
ternatiflerin 6nemini artirtyor. Biyokdmir azot, fosfor
ve mikro elementlerle zenginlestirilerek topragi iyiles-
tirmede kullanilabilir. Tarimsal atiklar islenip gibre
ve toprak diizenleyiciye donustiirtilebilir. Koyun yini
hidrolizinden elde edilen aminoasitler de verim ve su
tutumunda etkilidir. Boylece hem maliyetler diser
hem de kimyasal bagimlilik azalir, toprak saglig: ve
gida glvenligi desteklenir.

Verim kayiplarini 6nlemek icin bilimsel temelli sii-
re¢ yonetimi gerekli. 4R giibreleme ilkesi (dogru be-
sin, do@ru doz, dogru zaman, dogru yer) esas alinma-
l1. Toprak ve bitki analizine dayali programlar, yavas
veya kontrolli salimli, nano, biyogtibre ve organomi-
neral guibrelerle desteklenmeli. Serbest ve simbiyotik

2002-2019 arasinda ure ve DAP fiyatina paralel sekilde
bugday alinabiliyor iken, 2021 itibariyle 1 ton bugday
karsihgi alinabilecek giibre miktari yariya indi.



BITKILER NE YER?

Bitkilerin buytimek icin ihtiyac duydugu 6nemli elementler

| Bitkiler neyi nigin kullanir? |
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azot baglayici bakteriler, mikorizalar, fosfor c¢oziici
bakteriler ve bitki gelisimini tesvik eden rizobakteriler
besin yarayisliligini artirir. Yapay zeka destekli hassas
tarim uygulamalari, girdi verimliligini yikseltirken
cevresel etkiyi azaltir. Tuzluluk sorunlarina karsi etkin
drenaj ve taban suyu yonetimi de sart.

Bolgesel veri uretimi, alternatif giibre kaynaklari-
nin yayginlastirilmasinda rehber olmali. On fkinci Kal-
kinma Plani (2024-2028), analiz temelli giibrelemeyi ve
organik/organomineral giibrelerin yayginlastirilma-
sin1 hedefliyor. Topraktaki besin dengesini korumak,
AB’nin Yesil Mutabakat1 ve Nitrat Direktifi kapsamin-
da tarim politikalarinin merkezinde yer aliyor. Bu di-
zenlemeler gibre kullaniminin azaltilmasini tesvik
ederek cevresel siirdiiriilebilirligi gugclendiriyor. Uy-
gun uriin se¢imi, verim tahmini ve planh giibreleme
tarimda dayaniklihigi artirir. Ancak fosforlu giibre gibi
sinirh kaynaklara dayal: tirtinler hammadde kithg: ve
verimsiz kullanim nedeniyle stirdirulebilirligi tehdit
ediyor. Bu nedenle gubre kullanim etkinliginin artiril-
mas1 hayati éneme sahip.

Kaynak verimliligini vyiikseltip cevresel etkileri
azaltarak tarimsal tretimin sirdirilebilirligini ve
gida guvenligini saglamak mimkiin. Yenilikci gibre
teknolojileri, déngtisel ekonomi, mikrobiyal girdiler
ve analize dayal gibreleme bir arada uygulandiginda
toprak karbonu artacak, kirlilik azalacak, ekosistem
hizmetleri gticlenecek ve iklim ve biyocesitlilik hedef-
lerine dogrudan katki saglanacak. @

Suni gtibre kisa vadede tiretimi artirsa da topragi
zayiflatir, toprak saghgina odakh yaklasimlar ise uzun
vadede verimi, direnci ve besin degerini korur.

° saglikli kok ve erken donem strgiin ‘
gelisimi igin fosfor. Bu element toprak G,

ylizeyinde hizla koruyucu bir orti

olusturarak erozyonu 6nler; meyve-

sebze-tahil kalitesini artirir ve tohum

olusumunda hayati rol oynar.
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topraktaki mineraller ve nemli elementler

Bitkilerin beslenmesinde denge esastir.
Her element yasam dongustinde ayri ve
vazgecilmez bir rol oynar.

URETIM Mi, SURDURULEBILIRLIK Mi?
Bitki odakli glibreleme ile toprak odakli besin zenginlestirmesi
karsilagtirmasi

Uretimi artirmaya
odaklanmak

Toprak saghigina odaklanmak

bitkisel sivi glibre
hayvan giibresi
kompost

©
¢ '? ..o‘l‘..
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[x] toprak saghg

|i saghikh ve besleyici
iiriinler
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TOPRAK KiRLILIGi

SINSI TEHLIKE

Kirlilik fabrika bacalariyla sinirh degil.
Sehir altyapisindan tarla pratigine kadar
her karar topraga iz birakiyor. En dusuk
maliyetli iklim ve gida guvenligi politikasi
kirliligi olusmadan engellemektir. Kirleten
bedelini 6der, onleyen ise gelecek nesilleri
kazanir.

pestisit kullanimi, endiistri, madencilik, kent-
lesme, atiklar ve enerji tesisleri gibi insan fa-
aliyetleri sonucu topragin fiziksel, kimyasal ve biyo-
lojik yapisimin bozulmasidir. Bununla birlikte bazi

T oprak kirliligi, asir1 ya da bilingsiz gibre ve

ARTIK TASIYAMIYOR!
Stinger gorevi goren toprak, asir yiiklendiginde kirleticileri
taslyamaz hale gelir

GIDA
g_EVRE i Bitkiler kokleri araciligiyla
yemek kasigi kirleticileri emer,

kursun, 1 hektar
topragi veya 200
bin litre suyu
kirletebilir.

gida glvensizlesir.

Bu gidalar her 10 kisiden
1’ini hasta ediyor ve
yilda 420 bin kisi 6ltyor.

iNSAN SAGLIGI
Kirleticilerin
ylizde 70’ten
fazlasi kanserojen.
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bolgelerde jeolojik zemin de arsenik, nikel, krom
gibi elementlerin dogal olarak yiiksek olmasina ne-
den olur. Serpantin ve amfibolce zengin kayaclarda-
ki dogal asbest (NOA) solundugunda risklidir ve riiz-
garla yayilabilir. Bu nedenle bir bodlgedeki kirliligi
anlamak i¢in dogal arka plan ile insan kaynakh yika
ayirip ona gore onlem almak gerekir.

Kirlilik kaynagina gore iki ana grupta ele alinir:
inorganikler ve organikler. inorganiklerin basinda
agir metaller gelir; bunlar canli dokuda birikerek
ciddi toksisite ve kanser riski olusturabilirler. Bu yiik
glbre ve pestisitlerde istenmeyen metal iceriklerin-
den, sanayi emisyon ve atiklarindan ve tarimda asiri
gubrelemeden kaynaklanir. Asir1 giibreleme topra-
gin dengesini bozar, yararli mikroorganizmalari azal-
tir ve toksik birikimi artirir. Fosforlu gubrelerin Kkir-
letici etkisi genellikle azotlulardan daha yiiksektir;
fosfat iyonlarn toprakta diisik hareketlilik gosterdigi
icin yeralt1 suyuna azot kadar inmez, fakat icerigin-
deki kadmiyum son derece tehlikelidir. Kadmiyumun
insanlar acisindan baslica kaynagi tahil, sebze ve pa-
tates oldugundan tarladaki yukin yonetimi kritik
onemdedir.

Organik kirleticiler arasinda pestisitler basi ceker.
Bu maddeler toprak ve suya karisarak bitkilerden
hayvanlara, oradan da insana tasinir; her basamak-
ta yogunlasarak (biyobirikim) 6zellikle et¢illerde risk
olusturur. En kalic1 grup, ¢cogu insektisit olan klorlu
hidrokarbonlardir; toprakta on yillarca kalabildigi
icin bircok tilkede yasaklanmistir.

Madencilik, 6zellikle acik komiir ocaklari, mine-
ral atiklarin baslica kaynagidir. Madenlerden ¢ikan
agir metalce zengin ince parcaciklar riizgar ve suyla
tarlalara tasinir. Bakir madenciligi, seker sanayisi po-
salar1 ve mermercilik yiiksek kirlilik potansiyeli tasir;
altin madenleri ¢evresindeki toprakta ¢coklu agir me-
tal birikimi gorulir. Tarimsal atiklar da genis alana
yayilir: Hayvansal diski ve mezbaha atiklar, icerdik-
leri hormon ve antibiyotik kalintilariyla ekosistemde
direnc riskini artirir.

Hava kirliligi yalnizca solunan havay etkilemez,
topraga da iner. Termik santraller, yogun trafik ve
1isinmada kullanilan yakitlar havaya zararh gazlar,
duman/ince toz ve kil salar. Bunlar yagmurla veya
dogrudan topraga inerek asitlenmeye, yapisal bozul-
maya ve biyolojik faaliyetin zayiflamasina yol acar.

Toprak bugtin tutar, yarin geri verir. Asin yuk altinda
kirleticiler yeniden dolasima girer.



TOPRAKTAN SOFRAYA, SOFRADAN VUCUDA

Plastiklerdeki aktif hormonal maddelere maruz kalmanin yarattigi saglk riskleri

Diisiik 1Q
Dikkat Eksikligi ve
Hiperaktivite
Bozuklugu (DEHB)

.

[astm] =@
|Obezite| —=—®

Erken ergenlik| —®

Gelisimsel bozukluk

Partikiillere bagl kursun, kadmiyum, nikel, krom,
¢inko, bakir ve manganez gibi metaller yiizeyde bi-
rikir; bitkilerin ve toprak canlilarinin saghgini bozar.
Etkiler genellikle bacalar, kil depolama alanlari, yo-
gun yollar ve sanayi kiimeleri gibi sicak noktalarda
yogunlasir.

Kentlerde tablo daha agir. Yanlis arazi kullanimi,
insaat atiklari ve yetersiz altyapi, kirli suyun topraga
sizmasina yol acar. En yaygin kaynaklar sizdiran fo-
septikler ve aritilmadan yahut yetersiz aritilarak, kul-
lanilan atik sulardir. Bunun sonucunda endustriyel
kimyasallar, agir metaller, tuzlar ve hastalik yapici
mikroplar/parazitler topraga ve yeralt1 sularina kari-
sir; sulamayla tarlalara tasinir. Ozellikle ¢ig tiiketilen
sebzeler araciligiyla bagirsak hastaliklar riski artar.

Toprakta petrol kirliligi, boru hatti ve tank s1zinti-
lar1 ile trafik ya da sanayi kazalarindan topraga gegen
benzin ve dizel gibi maddelerden kaynaklanir. Ugucu
bilesenler yeralt:1 suyuna karisirken, kalici fraksiyon
topraga yapisarak yillarca kalir ve kanser riski tasir.
Yeralt1 suyu Uizerinde yiizen bir yag tabakasi olusur-
sa kirlilik stirekli beslenir. Sonucta toprak daha az su
gegcirir, bitkiler zarar gorur; koku ve yanicilik gibi gu-
venlik riskleri artar. Yonetimde Oncelik, kaynag kes-
mek ve alani sinirlamaktir. Ardindan biyolojik aritim,
toprak gazi cekimi, termal islem veya kontrolli kazi/
bertaraf uygulanir ve diizenli 6l¢timler yapilir.

Plastik kirliligi de giderek artan bir sorun. Her yil
uretilen 450 milyon ton plastigin 12,5 milyonu tarim-
da kullanmilir. Tarimda yaygin kullanilan folyo, ortd,
pestisit ve ambalaj malzemelerinin bir kismi PFAS
tird “sonsuz kimyasallar” icerir. Mikroplastikler bu
kalic1 bilesikleri toprak ve suya tasir. Toplanmayan

Tiroid
bozukluklarn

Meme kanseri

Tiroid
bozukluklar
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Ftalatlar, bisfenoller ve PFAS gibi kimyasallar iceren
tarimsal plastikler viicutta yavas yavas birikerek
hormon dengemizi ve sagligimizi tehdit ediyor.

ortuler stiriimle yeniden topraga karisir. Aritma ca-
murlari ve sulama sular1 da mikroplastik kaynagidir.
PFAS’ler gida ve i¢me suyu yoluyla insana gecip bagi-
siklig1 zayiflatir, ireme bozuklugu, kanser ve dogum-
sal anomaliler gibi ciddi riskler yaratir. Uzun stireli
kullanim birikimi artirir.

Radyoaktif kirlilik, niikleer tesisler, silah deneme-
leri, termik santraller, atis isleme, radyoaktif cevher
madenciligi, mineral giibreler ve kazalarla topra-
ga kansan radyontklidlerden kaynaklanir. Toprak
hem dogrudan maruziyet kaynagidir hem de tarnm
urunleri Gizerinden Kirleticileri gidaya tasiyabilir. Bu
durum, cevre ve saghk acisindan kronik ve kalitsal
riskler dogurur.

Tum diinyada tarim topraklar: ¢ok kirlenmis du-
rumda. Etkiler en ¢ok, temiz uretim teknolojileri ve
aritma sistemlerine erisimi sinirli, diisiik ve orta ge-
lirli tilkelerde hissediliyor. Gelismekte olan tlkelerde
baslica nedenler hizli/plansiz sanayilesme, zayif atik
yonetimi ve zararli tarim uygulamalariyken, gelis-
mis Ulkelerde sanayi ve kentlesme One ¢ikiyor. AB
kurumlar1 Avrupa genelinde milyonlarca potansiyel
kirlenmis alan bulundugunu bildiriyor. Kirlenme gi-
dayla tasinabildigi i¢in etkisi yerelden kiiresele yayi-
liyor. En dogru strateji, kirliligi olusmadan onlemek.
Cunku kirleticiler topraga bir kez karisti mi, yapiya
baglanarak kalici hale geliyor ve temizlenmesi hem
maliyetli, hem gti¢ oluyor. ®
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TOPRAK KiRLILIGi: TURKIYE TABLOSU

ANADOLU’NUN DERIN YUKU

Toprak alinan her kararin golgesini sakhyor.
Turkiye'de izler Marmara’nin sanayi
kusaginda, gineyin sera merkezlerinde,
madencilik alanlarinda ve otoyol hatlarinda
koyulagiyor. Goriinmeyen birikim topraktan
sofraya uzanan bir risk tablosu yaratiyor.
Etkin politika; kaynagi kismak, topragdi
dizenli izleyip haritalamak, biyolojik/
biyoteknik mucadele, aritma ¢camuru ile
sanayi atigini kontrolli yonetmek Gzerine
kurulmali. Boylece izler sicak noktalarda
yogunlagsmadan sonumlenebilir.

dencilik, rafineri, eski pestisit depolari) ve yay-

gin (yogun giibre ve pestisit kullanimi, tarim-

sal plastikler, aritma ¢amuru) kaynaklarla biyuyor.

Tarim ve Orman Bakanhgrnin (TAGEM) toprak veri

tabani projesiyle tarim topraklarinin agir metal mik-

tarlari belirlense de bu veriler hentiz paylasima acil-
madi.

Ulusal o6lcekteki arastirmalarda; Osmaniye ve

Usak’ta tarim kaynakli agir metal birikimi, Karade-

T urkiye’de toprak kirliligi noktasal (sanayi, ma-

FAILI BELLI
Turkiye'de il sinirlari icerisinde toprak kirliligine neden olan
baslica kaynaklar, 2023
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niz’'de jeolojik nedenli yiiksek degerler, otoyol kenar-
larinda metal artisi, yogun seraciliktan otirta Antalya
cevresinde yanma kaynakli PAH birikimi, Canakka-
le’de insektisit kalintilar1 ve basta Bursa-Kocaeli hatti
olmak lizere Marmara ¢evresinde sanayiye bagh kir-
leticiler 6ne cikiyor. Sanayi tesislerinin yizde 60’1nin
Marmara’da olmas riski boélgesel olarak yogunlastiri-
YOIL.

Toprak kirliliginin en gorinmez ama yaygin kay-
nagi asirt gibre kullamimi. AB fosforlu gtibrelerde
kadmiyumu sinirlandirirken Tirkiye’de kimyasal gib-
reler icin baglayict bir limit bulunmuyor; yalmzca
organik giibrelerde kilogram basina 3 miligram sini-
r1 var. Fosfor eklenmis organomineral gtibrelerde ise
kadmiyum icin her zaman analiz istenmiyor. Pestisit
kullanimi 2022’de 55 bin 374 tona ulasti: Onceki yila
gore yuzde 4,5 artis. 2008 ile 2015 arasinda 40 bin ton
civarindayken, 2016’dan sonra 50-55 bin tona ¢ikti. En
¢ok mantar ilaclarn (fungusitler), ardindan ot (herbisit)
ve bdcek ilaglar (insektisitler) kullaniliyor. Bolgesel
kullanimda Akdeniz, Ege ve i¢ Anadolu basi ¢ekiyor.

Madencilik ve hayvancilik da kirlilikte kilit etken.
2022’de madencilik faaliyetlerinde (6rtii topragi haric)
26,3 milyon ton, orti topragi dahil 860,6 milyon ton
atik tretildi; neredeyse tamami mineral icerikli. Acik
kémir ocaklar: ve metal madenleri agir metalce zen-
gin parcaciklar birakiyor; bunlar riizgar ve suyla tar-
lalara tasiniyor. Altin madenleri ¢cevresinde bakir, kur-
sun, c¢cinko, manganez, molibden ve kadmiyum artisi
saptaniyor. Hayvancilikta yilda yaklasik 200 milyon
ton atik olusuyor; bunun yalnizca ytizde 5’i biyogaz
gibi tesislerde degerlendiriliyor. Kalani ¢ogu yerde
kontrolsiiz bicimde tarlalara birakiliyor. Bu birikme,
basta 6strojen olmak tizere digskilardaki hormon ve an-
tibiyotik kalintilarinin topraga tasinmasini hizlandiri-
yor. Turkiye’de biylitme amacli antibiyotik kullanimi
halihazirda yasak. 2024 yilinda getirilen diizenlemey-
le baz: kritik antimikrobiyaller hayvanlarda tamamen
yasaklandl. Ancak denetim ve kayit zinciri yetersiz
kaldiginda yasaklarin etkisi de sinirli olabiliyor.

Hava Kkirliligi de topraga yuk bindiriyor. Diistk
kaliteli linyit kullanan santraller ¢cevresinde agir me-
taller artiyor: Afsin-Elbistan’da 10-15 km vyaricapta

Agir metaller, pestisitler, asbest, tarimsal kimyasallar,
mikroplastikler... Topraklar insan kaynakh birgok riskle
karsi karsiya. Tabloyu netlestirmek ve iyilestirmek daha
fazla veriye ihtiyag var, ama 6nce kararlilik sart.



KiMiN ATIGI KiVIiN CEBINDE?
Diinya plastik atik ithalati oranlari, 2024
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ucucu kil etkisi; Yatagan-Yenikoy-Kemerkdy ¢evresin-
de duman kaynakl kirleticilerle birlikte metal artisi;
Can’da nikel-krom-kursun-cinko degerlerinin sinira
yaklasmasi; Seyitomer'de arsenik-civa-bor sinyali; Is-
kenderun-Payas hattinda demir-celik ve enerji tesis-
lerine bagh demir-mangan-¢inko-kursun yiikselisi ra-
porlanmyor. Kentlerde tablo daha da agir: 2020 ile 2022
arasinda yilda 30,3 milyon ton belediye atig: toplandi;
bu rakam kisi bas1 giinliik 1 kilodan fazla atiga denk
geliyor. Bunlarin buyuk kismi tesislerde isleniyor olsa
da uygunsuz bertaraf striyor.

Arntma ¢amuru uygulamalarn da belirleyici.
2022’de belediye artma tesislerinde yaklasik 348 bin
ton (kuru madde) camur turetildi. Dogrudan dogaya
birakilmas: yasak; ustelik onemli kismi endustriyel
kaynakli oldugundan analiz zorunlu ve tarimsal kul-
lamimda AB ile uyumlu agir metal esikleri gecerli.
22 ilde yapilan degerlendirmeler kimi numunelerde
kritik sinirlara yaklasan degerler gosteriyor (0rn. Bur-
sa’da c¢inko ve bakir). Farmasotik kalintilar da aritma
sonrasinda buitiiniiyle kaybolmayabildigi icin dikkatli
izleme sart.

Bir yandan da hizla mikroplastik birikiyor. 2023’te
Akdeniz, Ege ve Marmara tarim topraklarinda kilog-
ram basina ortalama 193, kentsel topraklarda 127 par-
¢a saptandi. Adana Karatas’ta sera filmleri ve sulama
borularinin yogun oldugu alanlarda birikim belirgin.
Siire uzadikca birikim de artiyor: Konya Huyuk’te
plastik mal¢ kullanilan tarlalarda bes yilda kilogram
basina 75,5 parca, 14 yilda ise 377,5 parca polietilen 61-
culda.

¥
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Turkiye kuresel plastik atik ithalatinda basi gekiyor.
Fakat 2019°da diinya mangsetlerine taginan sorunun
cevabi hala verilmis degil: Bu plastikler nereye gidiyor?

Radyoaktif kirlilik riski yerel. Enerji ve sanayi bi-
rikimleri, mineral gubreler ve olasi kazalarla iliskili.
Oncelik; diizenli radyoaktivite izlemi, gida ve su kon-
trolleri, kirlenmis alanlarda hizli sinirlama ve gtivenli
bertaraf olmali. Burada amag, maruziyeti diistik tutar-
ken tarimsal tiretimi ve halk saghgini korumak.

Dogal kokenli kirlilikte volkanik arsenik ile bor ve
ofiyolitik kayaclardan ayrisan nikel ve krom yer yer
yliksek. Kiitahya Seyitémer ve Afsin Elbistan ¢evresin-
de topraktaki nikel-krom dtizeyleri yonetmelik esigini
astyor. Dog@al asbestin topraktaki varligi genelde di-
stk risk olustursa da, riizgarla tasinip solundugunda
saglik tehdidi dogurabilir. 87 ilcede asbest zuhur ve
yataklarn var. Buiyiik kismu yerlesim yeri disinda olsa da
ornegin Eskisehir Mihali¢cik’ta atiklar 50 yildir halk
sagligini olumsuz etkiliyor.

Turkiye'de toprak kirliligi tek tip bir krizden ziya-
de sicak noktalarda yogunlasan ¢ok kaynakl bir tablo
sergiliyor. Gida ve sanayi Uretimi buyiirken, atik yo-
netimi, temiz teknoloji, dogru tarim uygulamalari ve
siki denetim belirleyici. Kaynaginda énleme, saha ha-
ritalama ve diizenli izleme, riskli alanlarda hizli mi-
dahale, tarimsal girdilerin kalitesi ve denetimi 6ncelik
olmali. Zira kirleticiler topraga bir kez baglandiginda
temizlenmesi zor ve maliyetli, etkileri ise uzun omur-
ld oluyor. @
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TOPRAK GASPI

TOPRAK YARISINDA
KAZANANLAR VE KAYBEDENLER

Toprak, dunya genelinde krizden
etkilenmeyen guvenli bir yatirnm

araci olarak géruliyor. Bu yarisin
kazanani zengin yatinmcilar, yerel halk
topragindan koparnilip yoksulluga itiliyor.
Talan yanisinda Almanya, Singapur ve

ABD gibi ulkeler basi ¢ekiyor.

unya, yeni binyil basindan beri i¢ ice gecen
D gesitli krizlerle sarsiliyor. 2007°deki finansal
kriz kiiresel ekonomiyi rayindan oynatti; 2007
ile 2008 arasinda petrol fiyatlar1 neredeyse ¢ katina
¢ikarken, yiikselen gida fiyatlar1 40’tan fazla tlkede
ayaklanma yaratti. Yeni ve daha giivenli kazang kapisi
arayan yatirimcilar, gida fiyatlarindan gelecek karin da
cazibesiyle gozlerini verimli tarim arazilerine c¢evirdi.
Arazi bir yatirim araci olarak hem deger kazaniyor hem
de gida, hayvan yemi ve biyoyakit bitkisi yetistirmek
icin karh bir alan sunuyor. Bir yandan da, iklim eylemi
ad1 altinda, kiiresel karbon ticaretinde biiyik rol oyna-
yan endtstriyel aga¢ plantasyonlar i¢in arazi aliniyor.
Keza, biyocesitlilik koruma alanlarini genisletmek i¢in
yapilan arazi tahsisleri de halihazirda o toprag: kulla-
nan veya orada yasayan insanlarin haklarini ihlal ede-

YATIRIMDA SINIR TANIMAYANLAR
2000-2020 arasinda, hedef bélgeye gore, en fazla arazi yatinmi
yapan ug ilke (milyon hektar)

[ Afrika
M Asya

Latin Amerika
M Dogu Avrupa ve Rusya

M Okyanusya
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biliyor. Sirketler, bankalar ve yatirim fonlarn tarafindan
¢ogu zaman ulusal elitlerle isbirligi icinde gerceklesti-
rilen bu arazi alimlarn “toprak gasp1” olarak aniliyor.

Ekonomik krizler sonucunda, 2000’lerden beri top-
rak miilkiyeti daha az sayida yatirimcinin elinde top-
laniyor. Ornegin, Singapur merkezli gida devi Olam
International 3 milyon hektardan fazla araziyi kontrol
ediyor. 2006 ile 2014 arasinda Kambogya’da 300 ya-
tirimcl yaklasik 2 milyon hektar arazi, yani tilkedeki
toplam tarim arazisinin neredeyse yarisini satin aldi.
Son 25 yilda diinyada 100 ila 213 milyon hektar arazi
el degistirmis olabilir. Mukayese icin: AB’deki tarim
arazileri toplami 157 milyon hektar. Gasplarin ¢cogu
yerel halki zorla yerinden ederken, 6zellikle koyli ve
yerli topluluklar agir etkileniyor. Gecim kaynaklarini
kaybediyorlar, evleri ya da koéyleri yikiliyor. Gida, su
ve barinma hakki gibi temel haklarin yani sira, yerli
halk ve koylilerin haklar1 da sistematik sekilde ihlal
ediliyor. Oysa yerinden edilme islemlerinde 6énceden
bilgi verilip 6zgur riza alinmasi ve yeterli tazminat su-
nulmasi sart.

Toprak gasp1 yoksullukla miicadele ve kirsal bol-
gelerin kalkindirilmasi adi altinda mesrulastirilmaya
calisilsa da cogu zaman tam tersi yasaniyor. Dev plan-
tasyonlar istihdami artirmiyor: Orne@in Brezilya'da
mekanize seker kamisi liretiminde 400 hektar basina
tek bir isci calistiriliyor; daha 6nce ayni yerdeki kiictik
Olcekli tarlalara kiyasla ciddi bir is kaybi yasaniyor.
Ustelik bu plantasyonlar halkin gida ihtiyacini karsila-
yacak trtnler yerine seker kamisl, soya fasulyesi veya
yag palmiyesi gibi getirisi yiiksek tirtinlere oncelik ve-
riyor. 2007 ile 2021 arasinda bu urtinlerin ekim alan
57 milyon hektar artip ispanya’nin yiizél¢ciimiinii asan
bir genislige ulasti. Bu gasplar, insanlarn tilke i¢inde
yer degistirmeye ya da tiimiiyle goce itiyor. Girisimle-
rin kazanci ise cogunlukla kentli elitlere ve uluslarara-
s1 yatirimclya gidiyor.

Kiiresel Kuzey’in toprak gaspindaki roliinde Al-
manya c¢arpicl bir ornek. Berlin merkezli yatirim sir-
keti Amatheon, Zambiya’da 40 bin hektar askin arazi

Dinya genelindeki kicuk ciftliklerin sayisi 570 milyon.
Kuresel ticaret dinamikleri karsisinda gecim kaynaklari
gitgide eriyen bu ciftlikler ekonomik istikrar korumakta
zorlaniyor.



TOPRAKLAR KAPISILIYOR
2000-2022 arasindaki uluslararasi arazi satislari (hektar)
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Arjantin

200 hektar tizerinde kayda gecirilmis tarim arazisi satislari (orman ve enerji bitkileri dahil)

satin aldi. Deutsche Bank 2009°’da DWS araciligiyla
tarima elverisli arazi satin alan yahut kiralayan sir-
ketlere en az 279 milyon euro yatirim sagladi ve bun-
larla Afrika, Giney Amerika ve Gineydogu Asya’da
3 milyon hektardan fazla arazi edindi. Alman doktor
emeklilik fonu Arzteversorgung Westfalen-Lippe, Bre-
zilya'da soya tarlalar1 kurmak tizere 133 bin hektar
arazi alan bir fona 100 milyon dolar yatirdi. Tiirkiye’de
tarimsal alanlari daha cok madencilik, hidroelektrik
yatirimlarn ve kent c¢eperlerinde ingaat alani agmak
icin el degistiriyor. Bazen gonullu satislar olsa da, zor-
la kamulastirmayla 6zellikle madencilik amacl gasp
edilen verimli tarim arazilerinin sayisi azimsanamaz.
Toprak tizerindeki baskilar “yesil gasp”larla da ar-
tiyor. Ornegin, italyan petrol devi ENI, faaliyetlerini
iklim dostu veya “net sifir emisyonlu” gésterebilmek
icin orman sertifikalar satin aliyor. 2022’de Zambi-
ya’da 940 bin hektarlik bir orman telafi projesinden 1,7
milyon karbon kredisi aldi. Bir yandan da fosil yakitlar
yerine kismen biyoyakit kullanmak tizere yatirimlarini
stirdiriayor; bunun icin Kongo Demokratik Cumhuri-
yeti’nde 22 bin hektarlik bir arazi anlasmasi yapti.
BM’nin toprak ve insan haklari meselelerine yakla-
simina gore arazi anlasmasina girisen tlkeler ti¢ diizey-
de tedbir almali: Kalkinma bankalar: eliyle yirutilen
islemler de dahil, hi¢bir girisim mesru toprak haklarini
¢ignememeli. Buna uygun hukuki diizenlemeler yapa-

Latin Amerika’daki esitsiz toprak milkiyeti ge¢misten
beri aclk, yoksulluk ve siddete yol acti ve ayni sorunlar
buglin de bolgeyi etkilemeye devam ediyor.

@TOPRAK ATLASI 2025 | LANDMATRIX

Gugli devlet kurumlarina sahip olmayan ulkeler
uluslararasi yatirnmcilarin toprak gaspi karsisinda
savunmasiz kaliyor ve sonucta yerel topluluklar
yerinden ediliyor, gecim kaynaklari yok oluyor.

rak, iilkelerinde kurulu sirketlerin ihlalleri 6nlenmeli.
Uluslararasi isbirligi icinde hareket ederek topraklarin
birkac elde toplanmasina karsi ¢cikilmal ve dezavantaj-
l1 gruplarin haklar: ve topraga erisimi giiclendirilmeli.
Uc alanda da atilmayi bekleyen ¢ok adim var. @

ESi BENZERi GORULMEMIS ESIiTSiZLIK

Latin Amerika’da tarim arazilerinin dagilimi

kimin elinde

M yiizde 1'lik sermayedar kesim
M geri kalan ytizde 99

77,03

sili
| Meksika

74,49

71,30

65,72

56,02

47,96
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ulusal niifus sayimi verileri
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YAPISAL DEGiSiM: TURKIYE TABLOSU

YESIL DEVRIMIN

YORDUGU TOPRAKLAR

Turkiye tarimi, modernlesmenin
getirdigi kazanimlar ile iklim ve

piyasa baskilarinin yarattigi kirllganlik
arasinda sikismis durumda. Uretici
yaslaniyor, kirsal ntfus azaliyor, toprak
kimyasallarin yiku altinda yorgun. Bu
tablo, surdirilebilir tarim yontemlerinin
artik bir tercih degil, hayatta kalmanin

sarti oldugunu hatirlatiyor.

urkiye 20. yiizy1l ortasina kadar bir “agik sinir”
T tilkesiydi. Anadolu yuizyillar boyu goreli toprak

bolluguyla biliniyordu. Kirdaki niifus artisini
daha genis alanlarda tarim yapip gida uretimini arti-
rarak dengelemek miimkiindd. 1950’lerde bu dénem
sonlanirken kente go¢ zorunluluk haline geldi. O za-
mandan bu yana tarimin milli gelir icinde pay1 azal-
masina ragmen, kirsal aile igletmeleri tiretime temel

KiM EKECEK?
Tiirkiye’de ortalama ciftgi profili

Cocuklarinin
ciftcilik
yapmasini
istemiyor

Gelecek

konusunda
karamsar

Uriiniinii
tarlada
tiiccara
satiyor

Sektor
orgiitlerinde
kadin temsili
ya yok ya da
¢ok az

Ozellikle kuru tarim
alanlarinda yari-zamanl
ciftilik yapiyor

TARIM
IKINCILESIYOR
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olusturmaya devam etti. Mekanizasyon emek verimli-
ligini artirdy, verimli tohumlar, gibre, pestisit ve sula-
ma artistyla birim alanda elde edilen triin artti. Yani
fosil yakit bazl girdiyle tiretkenlik artmis oldu. Boylesi
bir teknik donlisim olmadan gida arzinin stirdiirilme-
si mumkiin degildi.

Ulkede resmi olarak yaklasik 2,3 milyon ciftci yak-
lasik 23 milyon hektar tarimsal alanda tretim yapiyor.
Tarimin milli gelirdeki pay: ylizde 6-7, istihdamdaki
payl ise yiizde 15-16 diizeyinde. 50°li yaslarini siiren
ortalama bir ciftci basina 100 déniim civari arazi eki-
liyor.

Toprak kullamiminda bélgesel farklar fazla. Ba-
tidaki verimli ovalarda 19. yiizyildan beri piyasa ve
kismen ihracat odakl tiretim yapiliyor, Orta Anado-
Iu'nun genis diizliklerinde hububat ve misir, pancar
gibi tarla bitkileri tretilirken Gilineydogu’da son on
yillardaki sulama yatirimlariyla ekili alan ve verimli-
lik artti. Kentlerin hizli genislemesi 2000’lerden beri
kent c¢eperlerindeki tarim alanlarini asindiriyor. Son
yillarda artan sicaklik ve yagis degisimleri, arazi kul-
lanimi, verimlilik ve triin desenleri tizerindeki baski-
y1 yogunlastiriyor.

Tarimda girdi-yogun teknik degisimi mimkun ki-
lan nedenlerden biri gtibre, ila¢c ve makine yatirnim-
larinin kamusal desteklerle siibvanse edilmesi oldu.
Gorece ucuz gida arzinin devamini ve kirdaki nufu-
sun sosyoekonomik istikrarini saglayacak politikalar
gelistirildi. Tarimsal destekler 6zellikle 2000’lerde AB
reformlar1 cercevesinde nispeten azaldi; Dogrudan
Gelir Destegi gibi yontemlerle uretimden epey ko-
parilmis olsa da hala belli bir oranda surduruliiyor.
Ancak bu desteklerin aktif ciftci topluluklarina ne 61-
cude ulastigl net degil.

Kuresel egilimleri yansitan sekilde, hem ekilen
arazi hem de {retici sayisi, ¢ift¢i ¢ocuklarinin aile
meslegini genelde sirdirmiyor olmasi nedeniyle
gitgide dustyor. Son 20 yilda nadas alani yari yariya
azalarak toplam ekili alanin ylizde 20’sinden 10’una
geriledi. Ciftciler girdi maliyetlerindeki orantisiz artis
karsisinda verimli arazileri, riskleri disirmek i¢in gir-

Tarnmda genc¢ nifus azaliyor,
yari-zamanh tretim artiyor: Turkiye'de ciftcilik
hizla ikincil gecim kaynagina donusuyor.



DINLENMEZSEN YORULURSUN
2005-2024 arasinda Tiirkiye'de ekili alan ve nadasa birakilan arazi
orani ile kullanilan tarimsal ilag ve kimyasal giibre miktarlari
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di-yogun bicimde ve yuksek fiyat beklentisiyle isler-
ken, sulama olanag@i olmayan ya da verimi az arazileri
islememeyi tercih ediyor.

Niufus egilimleri de uzun vadede gida Uretimini
tehdit edebilir. Ulkedeki kdy niifusu son 10 yilda ne-
redeyse yiizde 10 azaldi. Yar1 zamanl: ciftcilige yone-
lenlerin sayis1 artiyor; bu ciftciler tarimsal gelirlerini
emeklilik, esnaflik benzeri baska gelir kaynaklar ile
destekliyor. Ozellikle kuru tarim yapilan, diisiik tarim
gelirli bolgelerde siirduirtilebilir tiretim tehlikede. Kir-
da egitim ve saghk hizmetlerindeki esitsizlikler de
geng ailelerin tarimsal tiretimde kalmasini zorlastiri-
YOL.

Turkiye tarimina egemen uretici tipi; risk algisi
yiksek, verim odakli, piyasa de@isimlerine duyarli,
yeni yontem ve teknikler uygulama konusunda istek-
li, ancak maliyetlerin kamu ya da bagska aktoérlerce
karsilanmasini talep ediyor ve tarimin gelecegi ko-
nusunda karamsar. Cogu verimin dismesini engelle-
mek icin pestisit, giibre ve su kullanimina basvuru-
yor. Bunlarin asir1 ya da yanhs kullaniminin yarattigi
cevre ve saglik tehditlerinin farkinda olsa bile, gecim
kaygilar1 nedeniyle, siirduirtilebilir yéntemlere ¢ekim-
ser yaklasiyor.

Onarict ve koruyucu tarim gibi toprak saghgina
oncelik veren teknikler son yillarda yayginlassa da
bu konuda net bilgiye ulasmak zor. Istatistikler
toplam ekili alanin yaklasik yizde 1’'inde organik ure-
tim yapildigim gosteriyor. “lyi tarim” adi altindaki
destek ve uygulama da hayli diisiik ve icerigi belirsiz.
Cevre saghgini gozeten uretim bicimlerine finansal
destek verilmiyor ve ciftciler alistiklar1 gtibre, ilag ve
toprak isleme yOntemini degistirecek tesvikten yok-
sun.

Bu durumda surdurilebilir tarim ancak sinirl
olciide ve cogu zaman tesadiifen gelisen iligki ag-
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Topraklarimiz artik nefes almiyor. Nadas alanlari yirmi
yilda yariya indi. Yogun tarim bugiinin kazancini
saglarken, topragin gelecegini tiketiyor.

larinda uygulanabiliyor. Onder ciftciler, uzmanlar,
miuhendisler veya yerelde gorev yapan kamu ve 0zel
sektor temsilcilerinin kurumsal bir cerceveye dayan-
mayan cabalar sayesinde onarici ya da koruyucu ta-
rim, temiz hasat, ilagsiz Uretim ve hassas tarim gibi
yontemler belirli alanlarda hayata gecirilse de bu
inisiyatifler genellikle kisa 6miirli oluyor ve etkileri
genis bir alana yayilmiyor.

Oysa toprak ve cevre saghgini onceleyen tretim
bicimlerinin yayginlasmasi i¢in kamu ve 6zel sektor
desteklerinin ¢iftci riskini paylasacak sekilde yeniden
tasarlanmasi sart. Gencg tlreticilerin kirsalda kalabil-
mesi icin altyapi sorunlarinin giderilmesi, iklim de-
gisikligi karsisinda yerel su yonetimi c¢oziimlerinin
gelistirilmesi ve cift¢ilerin giivenilir bilgiye erisimini
sa@layacak katilimci yerel kurumlarin gtglendirilme-
si gitgide daha kritik hale geliyor. Tarimda hem yeni
tekniklere uyumu hem de uzun vadeli gida giivenligi-
ni mimkiin kilacak bu kurumsal déniisim saglanma-
dig1 takdirde, kadim bilgi birikimi ile modern tretim
arasindaki bag giderek zayiflayacak ve siirdiiriilebilir
tarimin gelecegi daha da kirilgan hale gelecek.

Turkiye tarim kritik bir kavsakta. Azalan ciftci sa-
yis1, yaslanan uretici profili, degisen iklim ve karbon
azaltimi yikumlilikleri eldeki yontemlerin donisu-
miini zorunlu kiliyor. Stirdiirilebilir tarim teknikleri
heniiz yaygin degil; bunun i¢in kurumsal ortam ve
finansal destek eksik. Bu déniisim saglanamazsa,
binlerce yildir Anadolu’yu besleyen topraklar gelecek
nesilleri besleyemez ve gida giivencesizligi tehdit de-
gil, gercek haline gelir. ®
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iKLiM POLITIKASI

TOPRAK TALEBI iLE HALKIN HAKLARI
ARASINDA ARTAN CATISMA

Toprak, cevrenin korunmasinda kilit
rol oynar: Bazen karbon yutagi, bazen
agaclara yuva, bazen de iklim-notr
yakitlara altyapi olusturur. Ancak iklim
¢O6zimleri adina genis arazi kullanimlari
catismaya yol acip halkin haklarina zarar
verebiliyor. Giderek blayuyen bu kiresel
soruna herhangi bir ¢6ziim 6neren de yok.
O me kiyasla 2°C’nin altinda tutma hedefi Paris
iklim Anlasmasi’’nin temelini olusturuyor. ik-
lim-notr bir ekonomiyi amacglayan bu hedef iki ilkeye
dayaniyor: Karbondioksit (CO,) gibi sera gazi1 emisyon-
larin1 6nemli 6l¢iide azaltmak ve iklime zarar veren bu
gazlan atmosferden c¢ekip depolamak. Bu ilkeler ise
net sifir hedefinde bulusuyor; yani bir yandan emis-
yonlar: azaltirken, bir yandan da kag¢inilmaz emisyon-
lar1 agac, toprak veya bagska yollarla depolayarak telafi
saglamak. Bu telafi yontemlerinden biri de karbon ya-
kalama ve depolama (KYD) teknolojisi. KYD siirecin-
de karbon, endiistriyel islemler esnasinda atmosfere
salinmak yerine ayristirlhip tasinarak jeolojik olarak
depolaniyor. Sera gazlarinin doga temelli yontemlerle
azaltilmasini savunan cevre orgiitleri ise buna alterna-
tif olarak su seceneklere odaklaniyor: Turbaliklarin ye-
niden 1slatilmasi, yeniden ormanlastirma ve yeniden

agaclandirma, mera ve tarim arazilerinin stirdiiriilebi-
lir sekilde yonetilmesi.

rtalama kuresel 1sinmay1 sanayi oncesi done-

KAYITLARA BAKILIRSA
Arazi miilkiyeti (%)

M Yerli Halklar ve yerel
topluluklara ayrilan alan
Yerli Halklar ve yerel
topluluklarin sahip
oldugu alan

M devletlerin, 6zel sirketlerin
ve kisilerin sahip oldugu
alan

Orta ve Giiney Amerika |

TOPRAK ATLASI 2025

Gunumiizde devlet ve sirketlerin de genis 6lcekli kar-
bon telafi 6nlemleri kapsaminda ormanlar1 korumak,
nadas alanlarina aga¢ dikmek gibi doga temelli yontem-
lere yoneldigi gortluyor. Biiyik sirketler emisyonlarini
dengelemek icin genis arazi gerektiren iklim projelerine
yatirim yapiyorlar. Ornegin Alman kozmetik iireticisi Be-
iersdorf Paraguay’da, Shell Peru Amazonu’'nda, TotalE-
nergies Kenya’da, Microsoft ise Brezilya ve Endonezya’da
milyar dolarlik fonlarla bu tiir girisimleri destekliyor. Ay-
rica, Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozles-
mesi'ne taraf olan tlkelerin hemen hepsi, doga temelli
¢ozumler iceren ulusal iklim taahhtitlerinde bulunuyor.
Ne var ki, bu taahhtitlerin yerine getirilmesi icin 1,2 mil-
yar hektarlik bir alana ihtiya¢ var. Bu da AB'nin toplam
ylzolciminiin neredeyse ¢ katina denk diisiiyor.

Nitekim, net sifir hedefinde ilerleme kaydedilebilme-
siicin en az 630 milyon hektar arazide kullanim degisik-
ligi ve 550 milyon hektar arazide ekosistemn restorasyonu
gerekli. Fakat toprak temelli karbon giderimi ¢oziimle-
rine bu denli bel baglaniyor olmasi yerel topluluklar
acisindan tehlike olusturuyor. Mesela arazi kullanim de-
gisikligi sonucunda tarim arazileri ormana donustiril-
dugunde, ciftcilerin, hayvancilikla geginenlerin ve yerli
halk ve topluluklarin eskiden beri sahip oldugu toprak
haklari zarar gorebiliyor. Ge¢miste ormansizlagma ve or-
man tahribatindan kaynaklanan emisyonlar1 azaltmak

Mesru olmakla birlikte hukuken taninmiyor:
Yerlilerin topraklarina sik sik,
bazen de iklim adina, el uzatiliyor.

8
R

Sahra Alt1 Afrika | Asya ve Okyanusya
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ZORLU KOSULLARDA BiYOGESITLILiGi KORUMAK
Agdaglandirma agisindan
oncelikli bolgelerde

yonetisim kalitesine " b o

dair algi

diisiik

sifir orta iyi

yiiksek

yonetisim kalitesi

iyilestirme onceligi

Diinya Bankasi yonetisim gostergelerine gore

amaclyla yiritiilen arazi yogun iklim projeleri sirasinda
yerel topluluklar arasinda uyusmazliklar yasandi. Dola-
yisiyla devletlerin, yerli halk ve topluluklarin toprak hak-
kinin korunmasina yonelik insan haklari taahhitlerini
baglh kalmasi sart. Yani net sifir 6nlemlerinin sorumlu-
luk icerisinde uygulanabilmesi i¢in devlet ve sivil top-
lum yapilarinin diizgiin sekilde islemesi gerekiyor.

Kolombiya ve Kongo Demokratik Cumhuriyeti, doga
temelli iklim ¢éziimleri acisindan en yiiksek potansiyele
sahip ulkeler olarak aniliyor. Ne var ki bu tilkelerin kirsal
alanlarindaki devlet kurumlari, iklim projelerinin yarat-
t1g1 arazi ihtiyacini yonetebilecek yeterlilikte bir dona-
mma sahip degil. Ustelik diinyanin akcigerleri olarak
adlandinlan dev yagmur ormanlar1 da Kongo Havzasi
ve Amazon Ulkelerinde yer aliyor. Fakat bu boélgelerde-
ki ormancilik projeleri, yerli halk ve topluluklar agisin-
dan temel besin kaynaklarina, geleneksel sifal bitkilere
ve kiiltiirel alanlara kaynak olusturan ormana erisimi
engelleyerek bu insan ve topluluklarin haklarini mu-
temadiyen ihlal ediyor. Bu ihlaller karsisinda haklarini
savunanlar ise kimi zaman siddet kullanilarak toprakla-
rindan siirtiliyor ve hatta dogrudan hedef alinip 6ldu-
rilebiliyor.

Halihazirda, iklim taahhtitlerinden kaynaklanan dev
arazi talebini diizenleyen kapsaml bir uluslararasi me-
kanizma bulunmuyor. Gelecegin iklim politikasi toprak
haklarin1 merkeze koymadikca, ne taahhiitler nedeniyle
kirilgan hale gelen topluluklarin korunmasi ne de kiire-

Toprak baski altinda: Afrika’da bircok devlet,
kendi toprak ve ormanlarini karbon depolamak
Uzere kullanima agiyor.

@ TOPRAK ATLAS| 2025 | RAKOTONARIVO
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Biyogesitliligi korumayi taahhit eden ulkelerin
pek cogunda yeniden agaclandirmayi
destekleyen bir diizenleme yok.

sel iklim hedeflerine ulasilmasi miimkiin. Pek cok aras-
tirma ayni seyi soyliyor: Toprak haklar1 gtivence altina
alindiginda, insanlar da topragi ve ormani surdirtlebi-
lir bir sekilde kullanip yonetmeye istekli davraniyor. Bu
haklar olmadiginda ise ne bdyle bir istekten, ne de doga
temelli iklim ¢oziimlerinin basarisina yonelik umutlar-
dan bahsedilebilir. ®

ESIiTSiZ DAGILIM
Ekosistemin onarilmasina ayrilan kiresel alanin bélgelere gore
dagihmi (%)
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TOPRAK KARBON KREDILERI

NIMET Mi, LANET Mi?

Yeryluzindeki topraklar ormanlardan daha
fazla karbon depoluyor ve bu depolama
kapasitesinin iklimi korumaya katki saglayan
bir unsur olarak tasidigi deger gitgide
artiyor. Toprakta karbon birikimini veya
tutulumunu tegvik amaciyla pazarlanabilir
karbon kredileri tasarlanmisti. Fakat bu
krediler nihayetinde emisyonlari azaltma
hedefine zarar verebilir.

nun ¢cogu humus, yani ¢iirimus bitki ve hayvan-

lardan olusan organik madde formundadir. Top-
ragin 30 santimetrelik en tist katmaninda 700 milyar
tona yakin karbon tasidig: tahmin ediliyor; yani basta
ormanlar olmak tizere, bitkiler tarafindan depolanan
560 milyar tondan daha fazlasi. Dolayisiyla toprak, do-
gal bir karbondioksit (CO,) yutag: olarak, iklim degisik-
ligi azaltim politikalarinda 6nemli role sahip. Bilimsel
modellemeler, toprakta her yil potansiyel olarak 2 ila
5 milyar ton karbon tutulabilecegini 6ngoriiyor. Ancak
bu tahminler arazilerin nasil kullanilacagina ve iklim
krizinin nasil gelisecegine bagli. Bugiin Avrupa’nin
bircok yerinde toprak net karbon kaynagina dontsmus

T oprak dev miktarda karbon barindirir; bu karbo-

UST USTE BiNMiS

Iliman bolgelerdeki toprak yapisi

mineral bilesenlerle
karisik humus,
bir¢ok organizma yasar

«| aynismig kaya,
. .| derinlestikce daha
) 37 hUMUS

topragin ana
malzemesi,
ayrismamig kaya

toprak katmanlarinin kesiti
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durumda: Yani tuttugundan daha fazla karbon saliyor.
Kurumus turbaliklar bunun carpici bir 6érnegi.

Paris Anlasmasi’nin kiiresel sicaklik artisini 2°C’nin
altinda tutma hedefine ulasabilmek icin emisyonlarin
azaltilmasi oncelik olmay: stirdiirmeli. Kat1 emisyon
azaltimlarina ek olarak, toprakta karbon depolamak da
iklim politikasinda ¢nemli bir yer tutabilir. Bu bir azal-
tum stratejisi olmanin 6tesinde, iklim krizine uyum ve
topragin sagligini geri kazanma bakimindan da hayati
onem tasiyor. Topragin dogal karbon yutagi: olarak ta-
sidig1 potansiyel, bilim, uygulama ve politika alaninda
gitgide daha fazla arastiriliyor. Buradan hareketle, top-
rak ve ormanlarda karbon miktarini artirmaya yonelik
uygulamalan iceren karbon ciftciligi kavrami gelisti.
Bu kavram gelistirilmis ekim ndébeti, dogrudan tohum
ekimi, malclama, kurumus turbaliklarin yeniden 1sla-
tilmasi, ormansizlastinlmis arazilere agac¢ dikimi ve
agaclarla tarimi ayni arazi tizerinde birlestiren bir yak-
lasim olarak tarimsal ormanciligi da kapsiyor.

Karbon c¢iftciliginin, karbondioksit gibi emisyonlari
telafi edecek “toprak karbon kredisi” ticaretiyle finanse
edilmesi 6ngoruliuyor. AB su anda karbon telafisi (den-
geleme) konusunda bir diizenleme hazirhyor; toprakta
karbon depolanmasi da bu kapsamda diizenlenecek.
Mantik basit: Ciftci belirli yéntemlerle belirli bir siirede
topragindaki karbonu artirmayi taahhtt eder. Depola-
dig1 her ton karbondioksit basina bir karbon kredisi ka-
zanir. Sirketler de kendi emisyonlarini dengelemek ve
urtin ya da hizmetlerini iklim-noétr olarak tanitabilmek
icin bu kredileri satin alir. Fakat bu dengeleme yaklasi-
mi1 bazi sorunlar iceriyor. Bir¢ok sirketin iklim hedefleri-
ne ulasabilmek icin karbon telafisine bel bagladig: an-
lasiliyor. Yani kredi satin alip sera gaz1 salmaya devam
ediyor ve boylece iklim-notr iddiasini sirdurebiliyorlar:
Bu tiir uygulamalar “yesil aklama” olarak elestiriliyor.

Karbon telafisi sisteminde her bir kredi, toprakta de-
polanan bir ton karbon demek. Ne var ki toprakta ne
kadar karbon tutuldugunu net olarak él¢gmenin hentiz
standart bir yontemi yok. Topraktaki organik karbon
ayni tarla icinde bile biiyiik farklilik gosterebilirken, de-
polanan karbonun toprakta kalip kalmayacag: da belli
degil. Oysa gercek bir telafi icin, karbonun atmosferde
kalacaq: siire kadar toprakta kalmasi gerek. Fakat kar-

Latincede “toprak” anlamina gelen humus,
mikroorganizmalarin organik maddeleri ve bagka
bilesenleri par¢alayarak olusturdugu, topragin temel
yapitaslarindan biridir.
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bonu toprakta tutmak kolay degil, uzun vadeli ya da
kalic1 bir tutulum garanti edilemez. Zira asir1 hava olay-
lar1 veya ekim yontemi degisikligi toprakta depolanan
karbonu bir anda atmosfere salabilir.

Karbon ticareti sistemine yonelik elestiriler sonu-
cunda vyeni fikirler ortaya atildi: Depolanan karbonun
tamamini kredi olarak satmak yerine bir kisminin ye-
dek olarak ayrilmasi Onerildi. Fakat orman karbon
kredisi ticaretinde yasananlar bu yaklasimin da ciddi
riskler tasidigimi gosteriyor. Kaliforniya’daki orman
yanginlari on yildan kisa siirede karbon kredisi rezerv-
lerinin ylizde 95’ini yok etti; halbuki bu rezervlerin
icinde yasadigimiz ylizyil boyunca karbon emisyonlari-
ni1 telafi etmesi éngériilityordu. iklim krizi agirlastikca,
depolanan karbonun atmosfere geri salinma ihtimali
de artiyor. AB bu soruna ¢6ziim olarak kredilere son
kullanma tarihi koymay1 planhyor. Fakat bu sefer de
kredilerin kullaniminin denetlenmesinde yeni sikinti-
lar ortaya c¢ikabilir.

Avustralya ve Iskogya gibi iilkelerde toprak karbon
kredisi ticareti arazi fiyatlarini asinn yiikselttigi icin
geng cift¢i ve kiicik treticilerin toprak sahibi olmasi
zorlastl. Orman karbon kredilerinde edinilen dene-
yim de karbon kredilerinin satisiyla elde edilecek mali
kazang¢ potansiyelinin toprak gaspini koriikledigini
gosteriyor. Norvecli bir sirketin agac plantasyonlar:
ylizinden Uganda’da binlerce insan yerinden edildi.
Yani uluslararasi karbon kredisi ticareti, Kiiresel Kuzey
sirketlerinin Kiiresel Giiney’deki halkin topragin elin-
den alip iklime zarar veren is modelleri yiiritmesine

Toprak dogru yonetildiginde atmosferden karbon gekip
depolayabilir. Fakat arazi kullanimindaki degisimler ve
asin hava olaylarn bu karbon deposunu tehdit ediyor.

5 | SCHARLEMANN VD.
.
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Topraktaki organik karbonun ¢ogu kuzeydeki donmus
toprak (permafrost) bolgelerinde ve taygalarda
depolaniyor. Tropikal yagmur ormanlarinda ise karbon
yeraltinda degil, buylk oranda bitkilerde tutuluyor.

zemin yaratarak yeni somurgeci diizeni stirdirme riski
tasiyor.

Saglam bir humus tabakas1 dayanikh ekosistemlerin
can damari: Gida giivenligini saglar, biyocesitliligi des-
tekler, kurakliga ve sele kars1 kalkan olusturur. Ancak
toprak koruma tedbirleri ne kati1 emisyon kesintilerinin
yerine gecirilmeli, ne de insan ve halklarin temel hak-
larim kisitlamali. Toprakta karbon birikimini artirmaya
yonelik her ttirli girisimin, sosyal adaleti, cevresel siirdi-
rilebilirligi ve topluluklarin uzun vadeli esenligini temel
alan daha genis stratejilerle birlikte yiritilmesi sart. @

DEPO KAPASITESIi

Tarimsal uygulamalarin organik karbon artisina etkisi
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iNSAN HAKLARI

HAKLAR MI, GERCEKLER Mi?

Araziye ve verimli topraklara adil erisim,
gida hakki gibi bircok temel insan
hakkinin 6n kosulu. Hikimetler, BM’nin
toprak hakkini da iceren pek ¢ok bildirge
imzalasalar da, dinyanin dort bir yaninda
olumcul arazi ihtilaflar yasanmaya devam

ediyor.
D yor. Tarimsal isletmelerin ytizde T1’i, diinya-

daki tarim arazilerinin ytizde 70’ten fazlasini
kontrol ediyor. Miulkiyet kayitlarinin genelde yeter-
siz olmasi da esitsizligin gercek boyutlarini gizliyor.
Toprak hakki ihlal edilen insanlar cogu zaman top-
lum disina itiliyor ve ayrimciliga ugruyor.

Kenya’da dul kadinlar erkek akrabalar tarafin-
dan topraklarindan surilirken, Brezilya Amazo-
nu’nda ormansizlasma ve yasadisi altin madenciligi
yerli topluluklarin kadim topraklarini yok ediyor.
Kambogya’da buytik 6lcekli yatirimlar ki¢uk ciftcile-
rin haklarini ihlal ediyor. Turkiye’de de durum farkh
degil: Yirca’da termik santral, Kaz Daglari’nda altin
ve bakir madenciligi i¢in kesilen yiiz binlerce agac,
Hasankeyf ve Yusufeli’nde baraj i¢in yerinden edilen
koyler, Mugla’da linyit madenciligi icin yok edilen
yerlesim alanlarindan sonra 2025 yilinda zeytinlik-
lerin baz1 kosullarda maden alanina déntustiirilmesi
ile ilgili ¢ikarilan kanun biyuk tartismalara yol acti.

lunyada arazi paylasimi epey adaletsiz isli-

CURUK POLiS, CARPIK ADALET
2012-2022 arasinda arazi ihtilaflar yliziinden en ¢ok cinayetin
islendigi on Ulkede yolsuzluk diizeyi

cinayetler
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Toprak kavgalari sik sik siddete dénustirken, 2012-
2023 yillar arasinda diinya genelinde en az 2 bin 100
kisi topragini ve ¢evreyi savundugu icin olduarualda.
Turkiye'de de c¢evre savunuculan siddet, gézalt1 ve
hatta 6lum riskiyle karsilasiyor. Akbelen, Cerattepe,
Hopa, Borcka ve daha pek ¢ok drnek, tlkedeki top-
rak ve cevre miucadelesinin yalnizca ekolojik degil,
temel bir insan haklar1 meselesi oldugunu gosteri-
yOT.

Tehdit altindaki topluluklarin toprak hakki, BM
Yerli Halklar Haklar1 Bildirisi, Kadinlara Karsi Her
Turld Aynimciligin Tasfiye Edilmesine dair Sézlesme
(CEDAW) ile Koyliilerin ve Kirsal Alanda Calisan Di-
ger Kisilerin Haklar Bildirgesi gibi bir¢cok uluslara-
ras1 insan haklarn belgesinde taniniyor. Yeterli gida
hakkini kapsayan BM Ekonomik, Sosyal ve Kulti-
rel Haklar Sozlesmesi de 1966 yilinda kabul edildi,
1976’da yurtrlige girdi ve 170’ten fazla tlke tarafin-
dan onaylandi. Buna gore taraf devletler, vatandas-
larinin mesru toprak haklarini tanima, koruma ve
uc¢incu kisilerin ihlalini 6nleme ytuktumluligi altin-
da.

Bu yukumlulik, haklarn siklikla ihlal edilen ka-
dinlar acisindan kritik 6nem tasiyor. Turkiye de adi
gecen sdzlesmeye ve kadinin esit miilkiyet hakkini
iceren CEDAW’a taraf olmasina ragmen, uygulama-
da kadinlar ya miras hakk: dolayl sekilde elinden
alinarak ya da tarim arazisi yerine koy disinda, tireti-
me elverissiz tasinmazlar verilerek tiretimden disla-
nip gecim kaynaklarindan kopartiliyor.

Megsru toprak hakki sadece resmi tapuya dayan-
maz; Batr’daki bireysel milkiyet anlayisinin 6tesin-
de geleneksel ve topluluk temelli arazi haklarini da
icerir. Teamil, uzun sureli kullanim ve yerlesimden
dogan haklar da bu kapsamda. Dolayisiyla yerli top-
luluklar geleneksel yerlesim alanlari ve kullanim
bolgeleri tizerinde esasen hak sahibi. Ancak bu hak-
larin taninmasi ve korunmasi ¢cogu zaman yavas iler-
liyor ve tutarsizliklar yasanabiliyor. Ornegin Brezilya
Yiikksek Mahkemesi Eyliill 2023’te emsal niteliginde
bir kararla, yerli halklarin geleneksel topraklari tize-
rinde hak sahibi oldugunu teyit ederken, Bangla-
des’te bu hak onlarca yildir askida bekletiliyor.

Halbuki devletin toprak hakkini koruma konu-
sunda ulusal sinirlar1 dahi asan yiikimlilikleri var.

Toprak savunuculari savunmasiz:
Yolsuzlugun yaygin oldugu lkelerde,
toprak hakkini savunanlar ¢ok daha buyuk risk altinda.



TOPRAK UGRUNA CAN VERMEK
2012-2023 arasinda arazi anlasmazliklar
nedeniyle en ¢ok 6limuin

yasandigi 10 tlke
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Mombulu Alphonse, DKC’'nde
yerli topluluklarin, palm yagi
ekimi gibi amaglarla zorla
yerlerinden edilmesine karsi
kampanyalar yiritiyor.
Uniformali kisilerce kaginldi; “Tiim
koylileri vuracagiz,” diyen polis
tarafindan darp edilip 6limle
tehdit edildi.

Demokratik Kongo
Cumbhuriyeti (DKC)

i

"

Kuzey Kafkasya Cevre izleme Orgiitii baskani
Andrei Rudomakha ve (g aktivist, Rusya’nin
giineyinde (st diizey yetkililer tarafindan
yuritilen yasadisi agag kesimi ve ingaat
faaliyetlerini belgeledikten sonra maskeli (ig
kisinin saldinsina ugradi. Topladiklari

tim deliller ¢alindi. Rudomakha beyin
travmasi gegirdi, yiiziinde kiriklar ve

biber gazi sebebiyle goziinde

kimyasal yanik olustu.
298
Filipinter
¢

Kenya’da Yerli Halki
topraklarindan siren
sirketlere kargl
kampanya yriiten
Esther Mwikali kaginidr;
iki gtin sonra cesedi
parcalanmis halde
bulundu.

Paulo Guajajara, Brezilya'da kagak agag
kesimine karsi miicadele eden “Guardides da

Papua Yeni Gine’de madencilik
projeleri nedeniyle yerlerinden
edilen ve cinsel siddete ugrayan

yerli kadin ve kiz cocuklarina yardim
saglayan Porgera Red Wara Kadin
Dernegi’nin kurucusu ve yoneticisi
olan Cressida Kuala maden ¢alisanlari

Floresta” (Ormanin Hamileri) adli gruba tyeydi.

tarafindan fiziksel ve cinsel saldirya

En az 5 kisi olduklari séylenen agag kagakcilari
tarafindan kaginlip vurularak 6ldrilda.

Bu yukimlilik, 6rnegin AB merkezli sirketlerin bas-
ka ulkelerde yaptiklan arazi yatirimlarinda da ge-
cerli. Yani yatirimin biyocesitlilik, tarimsal Giretim ya
da baska amaclarla yapilmis olmasi fark etmeksizin
sorumluluk devam ediyor. Oysa érnegin Tirkiye'de,
uluslararasi sermayeli maden ve enerji yatirimlarin-
da ruhsat sahibi yabanci sirketler, kendi tilkelerinde
gecerli olan cevresel sinirlamalara ve sosyal sorum-
luluk standartlarina uymaksizin faaliyet gosterebi-
liyor. Tarim alanlari, koruma alanlari, milli park ve
kiy1 bolgelerinde madencilige izin veren yeni ma-
den diizenlemelerinin sivil toplumda yarattig: endi-
se son AB ilerleme raporunda da dile getiriliyor.

2012 yilinda kabul edilen Arazi, Balik¢ilik ve Or-
manlarin Kullanim Hakkinin Sorumlu Yonetisimine
iliskin Gonulli Kilavuz ilkeler (VGGT) 140’tan fazla
ilke tarafindan onaylandi. Gonitllilik esasina da-
yansa da, icerdigi kilavuz ilkeler hukuken baglayi-
cilig1 bulunan insan haklari belgelerini temel aliyor
ve arazi kullanim guvenligi, insan haklar ve cevre-
nin korunmasi arasindaki bagi guglendiriyor.

maruz birakilmig olup halen tehdit
altindadr.
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Yerli Halklar diinya nifusunun sadece ytizde 6’sini,
2022’deki toprak kavgalarinda éldirilenlerin
ise Uicte birini olusturuyor.

Topraga erisim gida, barinma ve gelir hakk: aci-
sindan hayati nitelikte. Arazi kullaniminin giivence-
li kilinmasi insanlar stirdirilebilir arazi yénetimine
yonlendirir; ki bu, tarimsal verimliligi ve gida gu-
venligini artiracak temiz, saghkh ve stirdirilebilir
bir cevre icin kritik 6nemdedir.

Topragin adil paylasimi ve koruyucu yasalar kagit
uzerinde ¢ok sey vaat etse de genelde uygulanmiyor.
Hele ki miras ve miilkiyetin paylasiminda reform gi-
risimleri ciddi direncle karsilasiyor. Kadinlarin mul-
kiyet hakkini giivence altina alma c¢abalari, hukuki
yapilara ve kiltiirel pratiklere sirayet etmis ataerkil
normlar ve niifuz sahibi toprak sahiplerinin baski-
siyla engelleniyor. Bu reformlar1 savunmada kilit rol
oynayan sivil toplum érgttlerine AB gibi kurumlarin
tam destek vermesi sart. ®
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EMEK

MEVSIMLIK GEZiCi TARIM iSCILIGI

Turkiye'de topraga bagh uretim kismen
mevsimlik gezici isGilerin kirllgan emegiyle
surayor. Neoliberal tarim politikalari
mevsimlik ve gecici istihdama dayanarak
uretim planini esneklestirirken emegi
ucuzlatiyor; gog, etnik hiyerarsiler ve
cinsiyetci isb6lima bu dénginun etkilerini
daha da derinlestiriyor. Tarladan sofraya
uzanan zincirin gérinmeyen yukunu

cocuklar ve kadinlar daha agir cekiyor.

evsimlik tarim isciligi, tarimsal tUretimin do6-
M nemsel yapisina bagh olarak iscilerin belirli

zamanlarda ve farkli cografi bolgelerde ¢a-
listig1 bir istihdam bicimi. Cogu sosyal glivenceden
yoksun, gecici ve kayit dis1 kosullarda calistiriliyor.
Boylece tarimsal Uretimin dalgali ve maliyetli hale
geldigi guntumiuz kosullarinda ureticiye disuk mali-
yetli emek saglanmis oluyor.

Turkiye’de toprak mulkiyetindeki tarihsel esitsiz-
likler ve kirsal yapinin neoliberal dontisimu tcretli
tarim is¢iligini yayginlastirdi. Buna son yillarda derin-
lesen yoksulluk, iklim krizi ve milteci gé¢u de ekle-
nince, Ucretli tarim isciligi giderek mevsimlik gezici
bir karakter kazandi. Cok katmanl kirilganlhklar ve
yapisal esitsizlikler barindiran bu isgtici bi¢imi yal-
nizca ekonomik degil, sosyal, mekansal ve kiltirel
dislanmay! da beraberinde getiriyor.

Mevsimlik isciler genellikle kent ve kir yoksullari,
Kurt ve Arap azinhklar, Roman topluluklar, milteciler
ve gbocmen iscilerden olusuyor. Bu gruplar Tiirkiye'nin

guney ve batisinda taze sebze-meyve, zeytin, antep-
fistig1, pamuk ve tiitin; ic ve Dogu Anadolu’da seker

TARLADA KAYITSIZLIK
Tarimda kayit digi istihdam oranlari (2009-2022)
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pancarl, sogan, kimyon, mercimek, aycicegi, kayisi ve
misir; Karadeniz’'de ise findik ve ¢ay uretiminde ¢ali-
siyor. Cogu Sanhurfa, Mardin, Sirnak, Diyarbakir ve
Bitlis gibi giineydogu illerinde ikamet ediyor. Kisith
ekonomik imkanlar, yapisal yoksulluk ve etnik dislan-
ma nedeniyle tarimsal amaclarla kisa ya da uzun su-
reli goc ediyorlar. Bu gocler yalnizca ekonomik degil,
mekansal ve etnik esitsizlikler ile bélgesel kalkinma
farklarinin da bir sonucu.

Mevsimlik gezici tarim isciligi cok katmanli sorun-
lar doguruyor: Cocuk iscilik ve dolayisiyla egitim hak-
kindan mahrumiyet, zorla ¢alistirma ve borclandirma
yoluyla emek somirisi, kadin emeginin artisiyla
isbolumiiniin kadinlar aleyhine islemesi, milteci ve
gocmenlerin guivencesiz, daha disuk tcretle ve kayit
dis1 calistirilmasi, etnik temelli ayrimcilik.

Resmi verilere gore tarim sektori Tirkiye’de ¢cocuk
isciligin yaygin bicimlerinden biri (yaklasik yizde 30);
ancak sivil toplum raporlan iriin bazinda bu oranin
ylzde 40’1 astigini gosteriyor. Cocuklar ¢ogunlukla
aileleriyle tarim alanlarina go¢ ediyor; bu da egitim-
den kopma, saglik sorunlar ve sosyal dislanmaya yol
aciyor. Uzun calisma saatleri, yiiksek sicaklik, pestisit
maruziyeti ve yetersiz beslenme gibi etkenler ciddi
riskler yaratiyor. Okuldan erken kopus yoksullukla bir-
lesince kronik yoksulluk déngisiint besliyor.

Tiirkiye ILO’nun Cocuk Isciliginin En Kétii Bicimle-
ri Sozlesmesi’ni (No. 182) 2001’de onaylad1 ve mevsim-
lik tarim isciligini kapsamina aldi. 2010’1arda 6zellikle
findikta onleme programlar: hizlandi. Ancak tarimin
buyik ol¢iide kayit dis1 olmasi ve kigiik isletmelerin
Is Kanunu kapsamindaki muafiyetleri nedeniyle bu
adimlarin etkisi sinirh kaliyor ve ¢ocuk isciligi yapisal
nedenlerle yiiksek oranlarda stirtiyor.

Hane halkinin birlikte go¢ etmesi nedeniyle ata-
erkil normlar yizinden baska sektorlerde calismasi
engellenen kadinlar mevsimlik tarimda aileyle bir-
likte tcretli emege katilabiliyor. Ancak bu katihm
kadinlarin giiclenmesiyle degil, toplumsal cinsiyet
esitsizliklerinin derinlesmesiyle sonuclaniyor: TUIK’e
gore kadinlar genelde erkeklerle esit yevmiye almi-
yor; kazancglar: cogu zaman erkek aile fertlerine veril-
digi icin harcama ve tasarruf erkeklerin denetiminde
kaliyor. Cadir bakimi, yemek, su tasima, camasir gibi
Ucretsiz yahut goriinmeyen emek de kadinlarin ize-
rinde oldugundan go¢ ve kamp kosullarinda somuri

Turkiye'de tarimda c¢aligan her on kisiden sekizi
glivencesiz kosullarda kayit disi calistiriliyor.
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artiyor. Go¢ esnasinda dogum, agir kosullar ve cev-
resel etkenlere bagh dustikler, dogumdan kisa stire
sonra tarlaya donme zorunlulugu sorunlari biyti-
yor. Ustelik bu kadinlarin yasadigi bélgelerde dogum
oranlarn ilke ortalamasinin ti¢ katindan fazla; hane
emegini artirma stratejisi olarak ¢oklu evlilik pratik-
leri de yaygin.

Kayit disihigin egemen oldugu bu emek kolunda
gocmen ve milteciler de yogun. 2011 sonrasi zorunlu
goc dalgasiyla Tirkiye’ye gelip gecici koruma statiisi
edinen Suriyelilerin en kolay erisebildigi sektor, asi-
ret baglan ve toplumsal aglar sayesinde tarim oldu.
Yerinden edilmenin yarattig: kirilganhkla cok daha
dusuk Ucretlere razi olmalar, isgiici arzini buyutip
gundelikleri disiirdl; Gineydogu Anadolu’da yasam
maliyetleri yiikseldi ve somiiridi artti. Son yillarda ar-
tan yabanci diissmanlgi, sinir dis1 edilme korkusu ve

Turkiye'de 15 yas altindaki cocuk iscilerin
yaklasik tgte ikisi tarnmda ¢alisiyor. Bu rakam
kirsal yoksullugu, egitimde esitsizligi ve
sosyal koruma eksikligini yansitiyor.
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Kadin tarim iscileri Turkiye'nin bazi bélgelerinde ayni
emek karsihiginda erkeklerden ¢ok daha az kazaniyor.

yasal giivencelerin eksikligi, miiltecilerin en yoksul
kesimini tarim isciliginin en diisiik ticretli ve cografi
olarak en sinirli alanlarina sikistiriyor; boylece hem
etnik hiyerarsiler hem de yapisal esitsizlikler yeniden
uretiliyor. @

KUGUK ELLER NEREDE?
Turkiye’de gocuk iscilerin sektorel dagilimi, 2019
kimin elinde M tarm
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TOPLUMSAL CiNSIYET

TOPRAGIN KADINLARI,
KADINLARIN TOPRAGI

Toplumsal ve ekolojik hafizanin tasiyicisi
olan kadinlarin toprakla kurdugu bag, gida
uretimi kadar toplumsal yeniden uretimin
ve kusaklararasi bilgi aktariminin da
temelini olusturuyor. Ancak mekanizasyon
ve ataerkil hukuki dizenlemeler bu bagi
tarihsel olarak zayiflatti.

hip. Aile tariminda topragin islenmesi, bitki ba-
kimi, Uirdin se¢imi, su yonetimi gibi streclerde
roli belirleyici. Koruyucu bitkiler, miinavebeli ekim
ve su tasarrufu gibi pratiklerde de geleneksel bilginin

K adinlar siirdirtlebilir tarimda kritik bir role sa-

PAY ARTIYOR, FARK KAPANMIYOR
Tiirkiye’de tarimsal arazi sahipligi oranlari, 2012-2024 (%)
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tasiyicist konumundalar. Ancak iklim krizinin yaratti-
g1 kuraklik, su kithigi ve tretim kayiplar ile birlikte
tarimsal gelirlerin daralmasi ve gog, kadinlarin gecim
kaynaklarin1 kaybedip ekonomik olarak kirilganlas-
masina yol agiyor.

Mevcut cinsiyet esitsizlikleri nedeniyle, tarimsal
uretimin surdurilebilirliginde kadinin rold gorin-
mez olmay1 surdiriiyor. Devlet desteklerinin ¢cogu
hala “aile reisi” kabul edilen erkekler iizerinden yi-
ritdliyor, kadinlarin pratik bilgisi tarim politikalarin-
da yeterli yer bulmuyor. Oysa agroekoloji literatiirg,
kadinlarin tohum secimi, nadas ve cesitlilik odakl
uretim pratiklerinin ekosistem direncini artirdigi-
n1 gosteriyor. Kadinlarin bu siire¢lerden dislanmasi,
bilgi aglarim zayiflatiyor ve iklim degisikligine karsi
kirilganhgr artiriyor. Halbuki kadinlarin kusaklar ara-
s1 deneyim aktarimi, hem uretimin kaliciligi hem de
iklimsel uyum i¢in hayati degerde.

Tirkiye'de kadin-erkek esitligi Anayasa ve Mede-
ni Kanun kapsaminda givence altinda. 2002’den bu
yana evlilik i¢inde edinilen mallar ortak sayiliyor, mi-
ras hukukuna gore de kiz ve erkek ¢ocuklar esit pay
sahibi. Ancak fiiliyatta kadinlarin toprak milkiyetine
erisimi hala sinirl. Erkeklerin tarimsal arazi sahipligi
orani kadinlardan yaklasik Gg¢te bir fazla; her dort ka-
dindan yalnizca biri toprak sahibi. Ancak resmi mil-
kiyet kadina ait olsa bile, bu veri toprag: fiilen kimin
kullandigim géstermiyor. Ustelik kadinlarin toprak
sahipligi orani artsa bile, gercek bir esitligin tespiti
icin topragin buyukligu ve verimliligine iligkin de-
tayli veriye ihtiya¢ var. Hukuki esitligin fiili esitlige
donlismemesinin temelinde, kiz cocuklarinin miras
haklarindan feragat ettirilmesi veya paylarini devret-
meleri gibi uygulamalar yatiyor. Toprag: tek mirasci-
da toplayan politikalar da ataerkil yapilarda erkekler
lehine isliyor. Erkeklerin tarimsal faaliyeti siirdiirme
olanag@inin daha gugli olduguna dair varsayimlar ve
hane ici gug iligkileri, kadinlar aleyhine esitsiz dagili-
ma yol agiyor.

Cinsiyete gore ayristirnilmis veriler sinirh olsa da
tablo acik: Kadinlarin isgiiciine katilimi erkeklerin ya-

Tanim arazilerinde kadinlarin milkiyet payi artsa da,
karar sureclerinde agirhk cogunlukla erkeklerde
olmayi surdirayor.



YON DEGISTIREN EMEK

Tirkiye’de kadin istihdaminin ekonomik sektérlere gore dagilimi, 1991-2023
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ris1 kadar. Genel istihdamda paylarn dustik olsa da ta-
rimda kadin emegi gorece yiiksek. Ancak bu emegin
biiyiik kismi ticretsiz aile isciligi olarak kaliyor. Ucretli
calisan her bir kadina karsilik yaklasik alti kadin {ic-
retsiz calisiyor.

Ciftci Kayit Sistemi’nde (CKS) kayith her sekiz ¢ift-
¢iden yalnizca biri kadin. 2015-2024 arasinda kayith
kadin ciftci sayis1 yavas ancak istikrarl sekilde artsa
da, esas artis 40 yas alt1 kadinlarda oldu. Ancak dort
bucuk kata varan bu artis genellikle desteklerden pay
almaya yonelik bir stratejiyi yansitiyor. Yine de geng
kusaklarin, kentten kdye dontslerin ve pandemi son-
rasi kirsala ilginin artmasiyla tablonun kadinlar lehi-
ne biraz degistigi sdylenebilir.

Bu noktada kadin kooperatifleri 6nemli bir dayanis-
ma ve gorinirlik alani sunuyor. Tarimsal kalkinmaya
yonelik kooperatiflerin sayisi artsa da ¢cogu hala ev ici
uretime dayali ve toprak miulkiyetine sahip degil. An-
cak Urla Kadin Kooperatifi’'nin enginari veya Agin Ka-
dinlarn Kooperatifi’nin leblebisi gibi érnekler, tiretimin
kiltirel mirasla birlestigi 6zgun hatlar aciyor. Kadin
kooperatifleri yalnizca ekonominin degil, yerel bellegin
ve ekolojik bilginin de koruyucusu haline geliyor. Ayni
zamanda kadinlarin karar alma pratigini gii¢clendiren,
kolektif tiretim yoluyla toplumsal dayanismay1 arti-
ran donusim alanlarn olusturuyor. 2012 tarihli Kadin
Girisimi Uretim ve Isletme Kooperatifi Ana Sézlesme-
si, kadinlara 6zgu bir 6érgitlenme bicimi sunan kadin
kooperatiflerine yasal statti kazandirdi. Gida tretimin-

2010 2015 2020 2023
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1990’larda kadin istihdaminin cogu tarimdayken,
son 30 yilda tablo tersine dondi.
Kadin emeginin yeni adresi: hizmet sektord.

de diisiik karbon ayak izi, sifir atik ilkesi ve kompost
uretimi gibi uygulamalari benimseyen ornekler de ¢o-
galiyor. Kadin kooperatifleri, gliven, miitekabiliyet ve
kolektif eylemle drgitlenmelerini gii¢lendirirken, yal-
nizca topragi degil, topragi saglikh kilacak toplumsal
iliskileri de nasil onarabilecegimizi gésteriyor.

Yasal gtivencelere ragmen tilkedeki toplumsal ve
ekonomik engeller siiriyor. Geleneksel miras anlayi-
s1, aile ici karar alma stirecinde esitsizlik ve kirsal kal-
kinma politikalarinda toplumsal cinsiyet perspektifi
bulunmayist bu farki derinlestiriyor. Kirsal Kadinla-
rin Gliclendirilmesi Ulusal Eylem Plani, Ulusal Kirsal
Kalkinma Stratejisi ve 12. Kalkinma Plani, kirsaldaki
kadinlarin katilimini artirmayi ve tarimi toplumsal
cinsiyete duyarli kilmay: hedefliyor. Ancak bu plan-
larin basariya ulasabilmesi icin, cinsiyete gore ay-
ristirilmis verilerle mevcut durumun netlestirilmesi
gerek. Kadinlarin tretim kaynaklarina erisiminin
artirilmasi, desteklerde cinsiyet esitliginin gozetile-
rek kadin emeginin gorunir kilinmasi ve yerel kadin
orgutlenmelerinin guclendirilmesi sart. Boylece sur-
durulebilir tarim politikalari, kadinlar tizerinde yeni
yukler yaratmak yerine onlar gii¢lendiren bir stirece
donitisebilir. ®
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KENTLESME

ISTANBUL ISTANBUL OLALI
BOYLESI SOLUKSUZ KALMADI

Kentsel biyumenin bigimi ve hizi,
topragin kaldirabilecegi yukle dogrudan
baglantili. Topragi merkeze alan bir
yaklagim su dongusunidn kesintiye
ugramasini yavagslatir, sel riskini ve isi
adasi etkisini disurar, yasam kalitesini
yiikseltir. istanbul’un nefesi de topragin
gozeneklerinde sakli. Gozenekler
kapandikca kent soluksuz kaliyor. Bu ytizden
kenti korumak icin 6nce topragi korumak
lazim.

VADILERIM O KADAR YESILDi Ki!

istanbul sehri gecirimsiz alan pay:

en dusuk
dilstik
orta
orta ust
I yiiksek
M cok yiiksek
M en yiiksek
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AB Copernicus Arazi izleme Servisi verileri kullanilarak olusturuldu.
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yaklasik 1860 km?¥sini, yani Istanbul Anadolu

yakasindan daha genis bir alani kaybetti. Gol,
orman, mera ve ekili araziler yerini beton ve asfalta
birakti. Konut projeleri, turizm tesisleri, enerji alt-
yapilarn ve mega ingaatlar i¢in dogal alanlar geri
dénugssiiz bicimde vyitirildi. Tirkiye genelinde hizla
artan gecirimsizlik, Istanbul kentinde hem ekolojik
hem toplumsal sonuclariyla net bi¢imde goérinir
hale geliyor. Istanbul’da 2006-2021 arasinda olusan
178 km?*lik yeni gecirimsiz alan, tilke diizeyinde son
yillarda kaybedilen dogal cevre ve tarimsal arazilerin
yaklasik onda birine denk geliyor. Yani tilke 6l¢cegin-
deki egilim Istanbul’da ¢ok daha yogun bir sekilde
yasanlyor.

Guniumiiz diinyasinda kenti eski ol¢utlerle tanim-
lamak zor. Nifus ya da yogunluk tek basina yeterli
olmuyor. Iklim krizinin derinlestigi kosullarda kenti
anlamak i¢in gozleri topraga cevirmek gerek. Bu kap-
samda kentlesmenin sekillendirdigi yapay bir arazi
Ortiisti olarak tanimlanabilecek “gecirimsiz alan” be-
lirleyici bir 6lctit: Bu arttik¢a, topragin suyu siizme,
yeralt1 sularini besleme, karbonu tutma, biyocesitlili-
gi barindirma ve 1s1y1 dengeleme giici azahyor. Yesil
alanlarin payr sinirh kaldigr icin iskan, is, ulasim ve
hizmet alanlarinin ¢ogu bu sert zeminlerden olusu-
yor. Kent bitytidiikce bu alanlar da genisliyor.

Gecirimsiz alanlarda sadece toplam buytklik de-
gil, bunlarin dagilimi da onemli. Biyume bitisik ol-
dugunda suyun topraga sizma olasiligi diser, yeralti
sularinin beslenmesi zayiflar ve toprakta yasayan
canllarin stirekliligi bozulur. Bosluklu biiytimede ise
parcalar arasinda nefes alanlar kaldi@: icin 6zellikle
kent ceperindeki akiferler daha az zarar gorir ve sel
riskini yonetmek kolaylasir. Dolayisiyla gecirimsizligi
hem miktar hem de mekandaki dagilim tizerinden iz-
lemek gerekir.

istanbul bilyliksehir alaninda gecirimsiz arazi or-
tistintun dagilimini mahalle diizeyinde gosteren 2006
haritasinda kentin kesintisiz/bitisik yayildigr gori-
liyor. Merkezi is alan1 ve yakin cevrede gecirimsiz-
lik beklenenin belirgin Uzerindeyken cepere dogru

S on alt1 yilda Tiirkiye, doga ve tarim alanlarinin

Mega Projeler istanbul’un su kaynaklarina yaklasiyor,
yesil griye donuyor, toprak muharleniyor.



NEYDIK, NE OLDUK?
2006-2021 yillari arasinda istanbul sehri gecirimsiz alan diizey degisimi
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istanbul giizergahinda yeni bir kent.
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kademeli olarak dusuyor. Adalar, Surici, Beyoglu ve
Bogaz kiyilarinda denetim ve koruma nedeniyle artis
sinirly; bu sayede topragin suyu stizme ve kenti serin-
letme kapasitesi kismen korunuyor. Zekeriyakdy-Gok-
turk-Basaksehir’in kuzeyindeki erken “sacaklanmalar”
haric, kuzey ormanlar biiytik dl¢iide yerinde duruyor.
Bu dénemde Istanbul “asir1 biiyiimiis bir sanayi kenti”
kimligine sahip.

Ancak 2006’da buyiiksehrin ytizde 9,12’sini kapla-
yan gecirimsiz alan 15 yilda ylizde 38 artarak 2021'de
36 bin futbol sahasi genisligine (biiyliksehir alaninin
yluzde 12,2’sine) ulasiyor. 2021 verileri bitisik biytime-
nin stirdigund, 3. kopri-Kuzey Marmara otoyolu bag-
lantilari, kentsel doniisiim ve merkez disina tasinma
egiliminin gecirimsiz alanlar artirdigin1 gosteriyor.
Adalar, Bogazici ve Topkap: ¢evresinde koruma saye-
sinde artis gorece sinirli; E5’in deniz tarah ile kuzeyi
arasinda belirgin fark var. Avrupa yakasinda yeni ha-
valimani cevresi, Esenyurt, Kanal Istanbul giizergahi
ve Kiiclikcekmece, Anadolu yakasinda ise Pendik-Kurt-
koy-Umraniye ile Sile-Cekmekoy-Beykoz hatlari ¢ne
Gikiyor. Kuzey ormanlarinda gegcirimsizlik 2006’ya
gore ciddi sekilde artmis. 2006’da dustk kalan bir¢ok
mahalle 2021°de esige yaklasmis ya da esigi asmis.

Bu tablo, yeralti sularinin daha az beslenmesine ve
ylzey akisinin artmasina yol agiyor, topragin karbon
tutma kapasitesi zayifliyor, 1s1 adasi etkisi gii¢leniyor,
sel ve tagkin riski biiyliyerek kentin daha genis boli-
mune yayiliyor. Buna karsilik Adalar, Surici, Beyoglu
ve Bogaz kiyilarinda artis yine gorece sinirli; cevre ka-

Sultanbeyli-Samandira-
Cekmekdy’'den
kuzeybatiya uzaniyor.
Blyukdere-Kilyos ve
Beykoz-Riva artigi 3.
kopriinin etkisi.

kentsel doniisimde
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Sehir biyldiikge gecirimsiz ytizeyler artiyor.
Bu da yagisin topraga sizmasini azaltip
Isty1 ve taskin riskini yikseltiyor.

litesindeki bu koruma emlak degerlerine de yansiyor.
E5-kiy1 seridinde (6zellikle Kadikdy, Bakirkdy) iist top-
rak kaybi ve 1s1 adas1 daha belirgin.

incelenen doénemde biiyiimenin “yag lekesi” gibi,
yani bitisik ve yayilmaci sekilde ilerledigi gézleniyor.
Bu da kentsel déniisim ve bos/atil alanlarin yeniden
kullanimi gibi firsatlarin yeterince degerlendirilmedi-
gini gosteriyor. Mahalle diizeyinde karsilastirma ge-
¢irimsizligin hizla arttigini, dolayisiyla topragin suyu
tutma ve 1s1y1 dengeleme kapasitesinin daha da zayif-
ladigin acgikca ortaya koyuyor.

istanbul 6rnegi, planlamayl topragin goziinden
bakarak yeniden degerlendirmek gerektigini goste-
riyor. Bliyliyen kentlerde gecirimsiz alanlarin artmasi
kacinilmaz, ancak bu strecin denetlenip yonetilmesi
mimkin. Beton ve asfalti azaltan tasarimlar ve yesil
altyap:r c¢oziumlerinin (yagmur bahgeleri, gecirgen
ylzeyler, yerinde tutma/sizdirma) yayginlastirilmasi,
ylzey akisini azaltip topraga sizintiyl artirarak sel ris-
kini dustirtr. Dere yataklar ve dogal taskin ovalarina
nefes alani birakilmasi akisi yavaslatip suyu depolaya-
rak taskin zararlarini azaltir. Gecirimsiz alana iliskin
yeni yasal diizenlemeler ve gii¢li plan denetimi, kenti
daha stirduirilebilir ve afetlere direncli hale getirmeyi
kolaylastirir. @
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ISTANBUL'DA KENT TARIMI

BOSTAN ISIMLERI SOKAK
TABELALARINDA KALMASIN

istanbul’da kent tarimi bir hobi konusu
degil. Kent hafizasi, ekoloji ve dayanikhligin
ortasinda duran bir mesele. Artan yasam
maliyetleri ve saglikli gidaya erisimdeki
tikanmalar, uretimle kent arasindaki
mesafeyi yeniden tartigmaya aciyor. Bir
yanda rant ve ingaat baskisi, diger yanda
mahalle bostanlarindan kooperatiflere
uzanan yeni dayanigma bigimleri var.

odagi olarak kurgulanan kent, tarimsal faaliyet-

ten uzaklasmisti. Ancak saghkh gidaya erisim,
gida enflasyonu, issizlik ve 6zellikle pandemi sonrasi
kentin kendine yeterliligi konusundaki kaygilar, tari-
mi1 kent icinde ve ceperinde koruma gerekliligini 6ne
cikardi. Diinyadaki érnekler, kentsel/yari-kentsel tari-
min dort ana bicimde yiriitildigini gosteriyor: Ev

S anayi Devrimi sonrasinda endistri ve ticaret

GERI SAYIM
Istanbul’da ekili alanlarin tarihsel degisimi, 2004-2024 (dekar)
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bahceciligi, topluluk temelli bahceler, ticari bitkisel
uretim ve kurumsal gida yetistiriciligi.

Istanbul tarim acisindan zengin bir gecmise sahip.
18. yiizy1l kayitlari, akarsu ve dere yataklarinda uriin
cesitliligine sahip bostanlara isaret ediyor. Bizans’ta
Langa, Bayrampasa, Kumkap: ve Kadirga bostanlar
bunlarin en eskileri arasinda. Alibeykdy, Kagithane,
GoOksu, Kiiciiksu, Cubuklu ve Dedeoglu dereleri etra-
finda da tretim yapilirdi. Daha bir buguk asir énce
Beykoz fasulyesi ve patlicani, Cengelkdy hiyari, Bay-
rampasa enginari, Yedikule marulu, Langa hiyar ve
marulu, Kavak inciri, Tuzla bamyasi, Arnavutkoy ¢i-
legi gibi drunler kent kimliginin parcasiydi. Ancak
19. yizyil sonunda modern kent yonetimi ve niifus
artisiyla bostanlarin kent disina c¢ikarilmasi fikri giic
kazandi ve Cumhuriyet doneminde iyice yayginlasti.

Kontrolsiiz go¢ ve carpik kentlesmeye ragmen Is-
tanbul’da kirsal nitelik tasiyan alanlar varligini sirdu-
riyor. 6360 sayili Kanun kirsal alan tanimin fiilen or-
tadan kaldirsa da, TUIK’in 2023 giincellemesiyle kent
yogunluguna gore ugcli bir siniflama getirildi. Buna
gére Istanbul kirsalinda yaklasik 145 bin Kisi yasiyor.
Kent genelinde bes binden fazla kayith cift¢i bulunu-
yor. Tarim alanlari yizél¢iimiin yizde 14’iind, kuzey-
deki ormanlar ise yaklasik yizde 44’tinu olusturuyor.
Mera ve nadas alanlan daha kiicliik olmakla birlikte
kirsal dokunun devamliligini saghyor.

Yogun rant baskisina karsin, tiretim potansiyeli ta-
mamen kaybolmus degil. Tarla bitkilerinde bugday,
silajik musir, arpa ve yulaf; meyvede findik, elma,
armut ve ceviz; sebzede domates, salatalik ve karpuz
One cikiyor. Hayvancilikta manda vyetistiriciligi, kiyi-
larda balik¢ilik énem tasiyor. Silivri, Catalca ve Arna-
vutkoy ile Sile ve Beykoz ¢evresi tiretimin yogunlastigi
bolgeler.

Ancak 3. Koprii, Istanbul Havalimani ve Kanal Is-
tanbul gibi mega projeler 6zellikle kuzey kusaktaki ta-
rim ve orman alanlarini déntstiiriiyor. Kanal istanbul
guzergahindaki 440 mera, yaylak ve kislak vasifh ta-
sinmazin 418’inin vasfi degistirildi. Bu alanlarin ¢ogu,
manda tretiminde tciincd il konumundaki Istan-
bul’da manda varliginin yiizde 27’sini i¢eren Arnavut-

istanbul’da kent tarimi, kentin gida ihtiyacini
karsilamaktan cok uzak. Ustelik {iretim de giderek
azahyor.



SON NEFESLER

istanbul’daki ilge tarim alani biyiikliiklerinin sehirdeki tarim alanina orani (%)
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koy’de bulunuyor. Mandacilar ya hayvanlarini elden
¢ikarmak ya da boélinen yollar nedeniyle yeni rotalar
yaratmak zorunda kaliyor.

Ote yandan artan farkindalik, pandemi ve Ukrayna
isgali sonrasi gida guivenligi kaygilari ile artan yasam
maliyetleri, farkli toplumsal kesimleri kent disina ve
yeniden tarima yoneltti. Beykoz, Sile, Catalca ve Siliv-
ri’de kiiclik 6lcekli Giretime doéniis girisimleri gorili-
YOI.

Uretici ve organik pazarlar, kooperatifler, e-ticaret
ve dayanisma aglar tizerinden dogrudan satis yaygin-
lasiyor. Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi'nin (iBB) orga-
nize ettigi tretici pazarlarn taze gidaya aracisiz erisim
saglarken, nakliye azaldig: icin sera gazi emisyonlari
da azaliyor. Kent bostanlar1 ise mahallelileri bulustu-
ruyor, topraga temas ve gida farkindalig: yaratiyor.

Kooperatiflesmenin ivme kazanmasi kentte de
belediyelerin aktif roliiyle goriiniir hale geliyor. IBB
ve ilce belediyesinin desteg@iyle kurulan $ile Aricilik
Merkezi buna iyi bir 6érnek. Tarim merkezleri, arastir-
ma ve raporlama calismalari, kéy pazarlarina destek,
toplu fide da@gitimi, rin festivalleri, permakiltir
alanlan gibi belediye hizmetleri kamusal bilinci canh
tutuyor.

Istanbul’'un agroekolojik varligi kisith olsa da hala
direniyor. Kendine yeterlilik kisa vadede gercekci go-
riinmese de, bostanlariyla anilan bu metropoliin elde

istanbul’'un beton arasinda kalan tarlalar kente gida
uretmeye devam ediyor. Sile ve Beykoz meyveyle,
Sariyer ve Eylipsultan sebzeyle direniyor.

0,02

1,22

Cekmekdy |0,26

0,56/ Pendik
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Tarim alanlarinin haritasi sehrin biyime yoninu de
gosteriyor. Geriye kalan toplam tarim alaninin yaklasik
ucte ikisi batida, kiglk bir kismi ise kuzeyde.

kalan tarimsal mirasini korumak ekonomik, sosyal ve
ekolojik dayanikhlik icin elzem. @

BETONUN GOLGESINDE TARIM MOZAIGi

istanbul’daki ilcelerin tarimsal Giretim dagilimi, 2024
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SURDURULEBILIR TOPRAK RESTORASYONU

GELECEK ICIN TOPRAGINI ONAR

Turkiye’de modern tarim teknikleri
uygulamasindaki artigla yogun isleme,
kimyasal kullanimi, bilingsiz sulama ve
monokdltur yetistiricilik topragi bozdu.
Bugin tarim topraklarinin bayik bir
kismi saghgini kaybetmis durumda. Bu
kayip, ekosistem hizmetlerinden ciftcinin
kazancina kadar her seyi etkiliyor.

rganik maddesi azalmis, erozyona acik ve kim-
yasal girdilere bagiml toprak verimi ve dogayi
olumsuz etkiler. Turkiye bu sorunla erken ta-
nismis Ulkelerden biri. Toprak sagligini anlamanin en
pratik yolu bitki artiklari, humus ve toprak canlilarin-
dan olusan, topragin “can suyu” organik madde mikta-
rina bakmak. Mineral topraklarda hedef en az yizde 3
organik madde dizeyi iken Tirkiye topraklarinin yiz-
de 88 kadarinda bu oran yiizde 2’den disiik. Dolayisiy-
la azot gibi temel besin elementleri yetersiz kaliyor ve
Ozellikle kurak donemde trtin daha kirilgan hale geli-
yor. Ust katmandaki toprak organik karbonu (TOK) ise
yaklasik 3,5 milyar ton. TOK'un artmas: hem karbonu
toprakta tutmak hem de verimi istikrara kavusturmak
icin elzem. Tiirkiye’de egimli arazilerde yanls ve yogun
toprak isleme, topragi Ortiistiz birakma, asir1 giibre ve
pestisit kullanimi, siklasan ve siddetlenen yanginlar ile
kentlesme baskis1 bu tabloyu agirlastiriyor. Donguyd
kirmanin yolu toprak restorasyonundan geciyor.
Toprak restorasyonu, bozulmus topraklarin ekolo-
jik, kimyasal ve fiziksel islevlerini geri kazandirmayi

KOLAYA KACMADAN

Aniz yakmanin zararlari - Aniza ekimin yararlari

CHa Partikiil madde
N0 artar, hava
kirliligine yol acar,
solunum ve
dolasim sistemi
icin risk olusturur:
Astim, KOAH vb.

Metan, azot oksit, kiikiirt
dioksit, karbondioksit ve

kara karbon gibi iklim
degisikligine yol agan sera
gazi bilesenleri salinir

{
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DDA
Toprak organik maddesi ve

biyogesitliligi azalir, verim diiser

Su tutma kapasitesi diiser,

kabuklanma/erozyon artar

Yangin kontrolden /g
Gikarak ormanhk
alanlara ya da
yerlesimlere sigrayabilir,
can, mal ve yaban hayat
kaybina yol acabilir
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ANIZ YAKMAK

ANIZA EKiM

amagclar. Hedef, verimliligi artirmak, erozyonu azalt-
mak, karbonu toprakta depolamak, su dongisinu ve
biyolojik cesitliligi gi¢lendirmektir. Bunun icin topragi
mimkiin oldugunca az isleyerek ekim yapmak, tarlayi
yilin biiyiik béliimiinde bitki értiisiiyle kapali tutmak,
baklagil agirhikli miinavebe uygulamak, ¢iftlik giibresi
ve kompost gibi organik girdileri analize dayali dozlar-
la kullanmak, egimli arazide kontur stirim ve teraslar-
la yiizey akisini yavaslatmak, meralarda planlh otlatma
uygulamak ve su verimliligini yikseltmek gerekir. Tuz-
lu ve sodyumlu topraklarda 1slah adimlar: ve tarimsal
ormancilik da bu kapsamdadir.

Son yillarda sivil toplumun da destegiyle surdiirii-
lebilir toprak yénetimine basvuran ciftci sayisi artiyor.
Erozyon kontrold, agac¢landirma ve yangin sonrasi do-
gal iyilesme alanlarina yonelik devlet girisimleri var.
Cankiri, Aydin, Karaman gibi yerlerde dogrudan (aniza)
ekim ve orti bitkili tarimsal Uretim denemeleri yapi-
liyor. 2010’larda ekim makinesi hibe destegi ve Konya
Saray6ni gibi drneklerde yerel uzman ve ciftcilerin ca-
basiyla dogrudan ekim kismen yayginlasti. Bu yontem-
lerle pamuk yetistiriciliginde, bes yilin sonunda, ytizde
1,5 organik madde icerig@i iki katina cikarildi, organik
karbon stoklar1 en yiiksek degerlere (hektar basina
90,76 ton) ulast1. Bitkiye yararh su tutulumunda da yiiz-
de 20 artis oldu. Bu sayede tarimsal girdilerde yilizde
70’%e varan tasarruf saglandi. Ancak bu uygulamalara
yonelisin toplam icindeki payr heniiz ¢ok sinirli. Orga-

Turkiye’de her yil ylizbinlerce doniim tarlada aniz
yakiliyor. Kisa vadede ciftcinin isini kolaylastiran bu
uygulama uzun vadede gelecegi yok ediyor.

@ TOPRAK ATLASI 2025

Yiizeydeki malg
buharlagmayi ve yabanci
otu baskilar, kimyasal
giibre ihtiyaci azalr

Emisyonlar diiser, karbon
toprakta depolanir

Organik madde artar,
toprak yapisi iyilesir
Su tutma kapasitesi
artar, erozyon azalir




DAHA COK YOLUMUZ VAR

AB llkeleri ve Tirkiye'de 2023 yili itibariyle toplam tarim alani
icinde organik tarimin payi ve AB’nin 2030’a dek ulasilmasi
hedeflenen ylizde 25 orani ile aradaki fark.

organik dretim alani (%)
M 5'tenaz

M 5ile 10 arasi
[ 10ile 20 aras!
[0 20 ile 25 arasi
M 25'ten fazla

© AB hedefiyle
mevcut durum
arasindaki fark

Belgika |7/7)

Slovenya | ||

Avusturya verileri 2024, Yunanistan verileri 2022 yilina aittir

nik tarim alaninin toplam tarimsal alana orani 2018°de
ylzde 2,7 ile zirveye ulastiktan sonra, 2023 yilinda yiz-
de 0,9’a inmis goriniyor.

Toprak restorasyonu konusunda one ¢ikan eksikler
arasinda, organik madde ve karbonun diizenli 6l¢timle
izlenmiyor olusu ve toplam karbon stogu belirlenmis
olsa da eksikligi giderecek bir toprak yonetim strateji-
si bulunmayisi goéze carpiyor. Ayrica bu uygulamalara
tesvik i¢in ¢iftcinin stirekli desteklenmesi gerek, zira ilk
yillarda verim disiisii yasanabiliyor.

Dogrudan ekim ve orti bitkisi yénetimi ekipmani
icin il/ilge 6lceginde ortak makine parklar1 kurulabi-
lir. Suni giibre ve pestisitte analize dayali dozlama ile
hassas tarim uygulamalar icin 4R (dogru kaynak-doz-
zaman-yer) prensibi yayginlastirmali. Havza basina or-
ganik karbon haritasi, erozyon sicak noktalar: ve mera
sagligi degerlendirmesi ¢ikarilip somut hedefler kona-
bilir. Ortii bitkisi, azaltilmis isleme ve kompost kullani-
mina basit tasariml destekler saglanabilir. Analiz yap-
tiran reticiye daha yiiksek destek sunulmasi, tarimsal
ormanciligin hibelerle tegviki diistintlebilir. Meralarda

241

0.9
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Turkiye rakamlari AB ortalamasinin bir hayli altinda
seyrediyor ve genis tarim alanlarina ragmen organik
uretimde geride kaldigini gosteriyor.

otlatma plani zorunlu kilinip, kaplama orani ve ot ve-
rimi gibi gostergeler 6l¢tilip destege baglanabilir. Su-
lamada damlama ve yagmurlama sistemleri icin devlet
bankalar finansman modelleri gelistirebilir.

Devlet ve kurum destegi gerektiren bu girisimlerin
yanl sira, sivil toplum, belediye, oda ve kooperatiflerin
katilimiyla yerel tretici agisindan uygulanabilecek ba-
sit adimlar da var: Anizi yakmayip tarlada birakmak,
kishk orti bitkisi ekip ilkbaharda topraga karistirmak
ya da kirpip yiizeyde birakmak, kademeli sekilde dog-
rudan ekime ge¢cmek veya en azindan isleme derinli-
gini ve sayisini gitgide azaltmak, ciftlik giibresini ol-
gunlastirip kompost olarak ve analize gore dozlayarak
uygulamak kisa siirede fark yaratabilir. Béylece mali-
yetler diiserken, Uirtine de@er katan politikalarin uygu-
lanmasi ciftciye ekonomik kazancg da saglar. @
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COLU YESILLENDIRMEK

SAHRA VE SAHEL'DE
TOPRAK ONARIMI

Sahra COlu her yil biraz daha buyuayor ve
milyonlarca insanin yasamini ve gegim
kaynaklarini tehdit ediyor. Collesmeyle
mucadele icin bayuk olcekli girisimler
baslatilmis olsa da, bunlarin cogu yeterli
ve surekli finansman desteginden yoksun.
Buna karsilik yerel giftciler tarafindan
uygulanan tabandan ¢oziamler, yerli
bilgeligin dogay! onarma gucinu gozler
oniune seriyor.

olan Sahra, artik diinyanin en biyiik sicak ¢6liine

donustld. Yagis cok az, cogu yer yilda yalnizca 25
ila 50 milimetre yagmur aliyor. Kuzey Afrika boyunca
uzanan ¢ol 9 milyon kilometrekareden genis bir alani,
yani Afrika kitasinin neredeyse tigte birini kapliyor. Sert
iklimine, ucsuz bucaksiz kum denizlerine ve yiiksek ku-
mullarina ragmen, Sahra’da hala yesil vahalar, goller,
sayisiz bitki ve hayvan tiirt var. Yaklasik 2,5 milyon in-
san da bu zorlu cografyada hayatini siirdiiriiyor.

Bu genis cografyada iklim krizi, hizla artan nifus,
yogun tarnm ve asir1 otlatma topragi yipratiyor, eko-
sistemleri tahrip ediyor. Sik yasanan kuraklik ve kuru
Harmattan riizgarlariyla birlesen insan etkisi, ¢olu
glneye, Senegal’den Sudan’a uzanan 6 bin kilometre-

E skiden verimli topraklara ve yogun niifusa sahip

COLLE MUCADELE

Blytik Yesil Duvar’in glizergahi ve
2016-2019 arasinda kuraklik
yasayan topraklarin orani

veri yok

% 10’dan az

% 10-20 arasi
1 % 20-30 arasi
M % 50-60 arasi
W % 70-80 arasi
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lik yari-kurak savan kusag@i Sahel’e dogru genisletiyor.
400 milyon insanin yasadig: Sahel, Afrika mahmuzlu
kaplumbagasi ve Sahra citasi gibi turler i¢in bir s1gi-
nak.

Sahel’in ¢6llesmesi, insani krizleri, kithgi ve achgi
derinlestiriyor. Diinya Gida Programi’na goére, bolgede
aclik sinirindaki insan sayisi 2019-2022 arasinda 10 kat
artti. Collesme, catismalar ve ylkselen gida fiyatlan
gibi etkenler birleserek bu dramatik tabloyu besliyor.
Biyogesitlilik azaliyor, géller kic¢uliyor. Hayvanlar,
bitkiler ve 30 milyondan fazla insan icin hayati bir
kaynak olan Cad Goli kurumaya yiiz tuttu.

Sahra ile Sahel’i yesertme girisimlerinin en biline-
ni Biyik Yesil Duvar projesi. Afrika tilkeleri 6éncili-
gindeki bu girisim, bozulmus tarim ve mera alanla-
rina yeniden verimlilik kazandirarak ¢oliin ilerleyisini
durdurmay1 amacliyor; agac dikmek, dogal yollarla
filizlenen bitkilerin biiyimesini desteklemek, suyu
korumak ve stirdiirtilebilir toprak yonetimi gibi ¢esitli
yollara basvuruluyor. Ancak projede bazi aksakliklar
yasandi. Su yetersizligi ya da yerel kosullara uymayan
turlerin secilmesi nedeniyle bircok agac kurudu. Bilim

2007’de baslatilan Blyik Yesil Duvar, Afrika
onculiginde yurutulen ve ¢ollesme, iklim degisikligi
ve yoksullukla miicadele etmeyi amaclayan bir girisim.
Toprak bozulumu gog ve ¢atismalar tetikliyor.

@ TOPRAK ATLASI 2025 | GWI, UNCCD



AFRIKA TOPRAKLARI DA BASKI ALTINDA
Afrika’daki baslca toprak bozulum trleri

besin kaybi
[ su erozyonu
rlizgar erozyonu
kirlilik
I tuzluluk
I sikisma
M asin su birikimi
M dengeli dogal alanlar
M dengeli tarim alanlari

Tuzlanma Afrika’da
15 milyon hektarlik
tanm arazisini
etkiliyor. Tuzlu yeralti
sulari veya hatal
sulama nedeniyle tuz
birikiminin artmasiyla
meydana geliyor ve
bitkilerin bliyiimesine
engel oluyor

[ siniflandinimamig

insanlari, bolgeye getirilen yabanci tiirlerin ekolojik
etkilerine dair elestirilerde bulundu. Bunun {izerine
proje, daha stirdurilebilir ve yerel kosullara uyumlu
uygulamalarla yeniden diizenlendi.

Son yillarda diinya genelinde farkindaligin artmasi
ve toprak restorasyonu girisimlerine kaynak konusun-
da hayli ilerleme yasandi. Dikkat ¢eken orneklerden
biri, sekiz Afrika tlkesinde 500 binden fazla haneyi
restorasyona dahil eden Afrika’y1 Yeniden Yesillendir-
me (Regreening Africa) programi. Bu program dahi-
linde surdirilebilir toprak yonetimi, agaclandirma,
iklim dostu tarim ile toprak ve su koruma teknikleri
egitimi veriliyor. BM, Biiytik Yesil Duvar’in 2030 hedef-
lerine ulasabilmesi icin en az 33 milyar dolar ek kay-
naga ihtiyac oldugunu belirtiyor. Bircok devlet destek
taahhiidiinde bulunmasina ragmen, uluslararasi fon-
larin ve Sahel tlkelerinin katkisinin yetersiz kalmasi,
sahay1 sekteye ugratiyor. Bolge tilkeleri, siyasi kriz, is-
tikrarsizlik ve ter¢r tehdidiyle kars: karsiya.

Biiyiik 0l¢ekli ve kamu destekli programlarin yani
sira tarlalarda sessiz bir doniisiim de yasaniyor: Yerel
ciftgiler tabandan orgttledikleri projelerle kayda de-
ger basarilar elde ediyor. One ¢ikan isimlerden biri
olan Burkina Faso’lu ¢ift¢i Yacouba Sawadago, 25 hek-
tardan buyik bir alani 60’tan fazla aga¢ ve c¢ali tird
kullanarak tek basina agac¢landirdi. Kullandig: kadim
zail yontemi, ciftlik glibresi ve kurumus bitki értisiy-
le doldurulan kugciik ¢ukurlarda kit yagmur suyunu
hapsediyor ve topraktaki besin maddelerini yogunlas-
tiryor. Ardindan agac ve tarla bitkilerini bu ¢ukurlara
dikiyor/ekiyor. Bu yontemle verim artiyor, toprak giic-
leniyor ve ¢ift¢ilerin iklim krizine uyumu kolaylasiyor.
Zai teknigi sayesinde, sivil toplum kuruluslarinin da

Zayif toprak yonetimi,
yetersiz glibreleme ve
bitki 6rtiistiniin yok
edilmesi Afrika’daki
tanim arazilerinin ylizde
8’inde besin kaybina yol
acti; bunun sonucunda
verim distyor, ¢6llesme
. riski artiyor

Genellikle tarima uygun
olmayan dengeli dogal
alanlarda insan faaliyeti
sinirli. Dengeli tarim
alanlari ise iyi yonetiliyor,
bozulma asgari diizeyde
ve verimlilik korunuyor

©® TOPRAK ATLASI 2025 | AK

Afrika’da bozulan topraklar nedeniyle gelecek on yil
icerisinde 60 milyon insani yerinden edilebilir.

deste@iyle, Burkina Faso’da yaklasik 3 milyon insanin
gida guvenligi iyilestirildi, hanehalk: briit gelirleri or-
talama ytizde 18-24 artt1, 6 milyon hektarda cevresel
bozulma ile ¢ollesme tersine c¢evrildi ve 200 milyon
yeni agac dikildi.

Sahra ve Sahel ciftcileri atadan kalan bilgiyi kul-
lanarak toprak bozulumuyla miicadele ediyor. Ben-
zer bir yéntem olan ciftci yonelimli dogal yeniden
yeserme yaklasimiyla, bozulmus arazilerdeki agacglar
korunup buyttiliyor, boylece bitki drtisinin iyiles-
tirilmesi amaclaniyor. Bu sayede kurak yillarda bile
uretim artirthp iklim krizine uyum saglanabiliyor;
yerel topluluklarin geliri yiikseliyor ve toplumsal da-
yanmisma giicleniyor. Ornegin Nijer'de yerel ciftci ka-
tilim1 olmadan yuritilen agaclandirma caligmalar:
genellikle basarisiz olurken, ciftcilerin yetistirdigi fi-
danlarin yasama sansi ¢ok daha yiiksek. Ulkedeki eKili
arazinin neredeyse yarisina denk gelen 6 milyon hek-
tardan genis bir alan bu yaklasimla onarildi. Komsu
ilke Mali’de de kdy dayanisma gruplar tarim ile or-
mancilig birlestiren geleneksel teknikler uyguluyor.
Bu teknikler ciftci bulusmalari, yerel radyo program-
lar1 ve en basarili treticileri 6diillendiren yarismalarla
yayginlastiriliyor.

Sahra’nin genislemesini durdurmak tek bir recete-
ye bagh degil, bircok yaklasimi bir arada kullanmak
gerek. Bu sorun yerel topluluklarin tek basina ¢oze-
meyece@i kadar biuiyiik, ancak onlarin katkisi olmadan
ulusal ve uluslararasi diizeyde yonetilemeyecek kadar
da karmasik. @
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AGROEKOLOJI

TOPRAGI CANLI TUTAN

POLITIKALAR

Agroekoloji, insanlar somuren ve topraga
zarar veren endustriyel tarim modeline karsi
gelistirilen bir yanit. Brezilya'da agroekoloji
toplum ve gevre uzerinde ciddi anlamda
olumlu etki yaratiyor. Fakat surasi net:
Agroekolojiyi tegvik etmek ve endustriyel
tarim modellerinin kargisina dikilmek igin
saglam bir devlet politikasi sart.

gun kimyasal girdiye ve agir makine kullanimina

dayanur. fIk olarak Kiiresel Kuzey'de ortaya cikan
bu model 1960’lardan itibaren Asya, Latin Amerika ve
Afrika’ya ihrac edildi. Ovgiiler diiziilen bu “Yesil Dev-
rim” toprak Gizerinde agir yikima yol aciyor: Asir pestisit
kullanmimi topraktaki mikrobiyolojik yasami azaltiyor ve
sular kirletiyor, makineler topragi sikistirip drenaji zor-
lastinyor. Endistriyel tarim modeli esasen biyiik 6lcekli
isletmelerde yiriitiildiigi i¢in, milkiyetin yogunlasma-

E ndustriyel tarim genis 6lcekli monokultiirlere, yo-

KADER DIYEMEZSIN
2010-2019 arasinda Brezilya'da etken madde
bazinda bildirilen pestisit zehirlenmesi 6limleri

*
38

!.

76
49 BECTiY
iuron]

sina ve kirsal niifusun azalmasina sebep oluyor, mono-
kilttirler de beslenmedeki cesitliligi azaltiyor.

Agroekoloji bu modele alternatif olarak ortaya cikti.
Brezilya tarimi, endustriyel tarim uygulamalarinin etki-
lerine ve agroekolojiye dayal alternatiflere dair sayisiz
ornek iceriyor. Ulke son 40 yilda, sigir eti, kahve, misir,
soya fasulyesi ve seker gibi bir¢ok triiniin bas ihracat-
cilar arasina girdi. Bu esnada genis orman alanlari yok
edildi, ¢ollesme hizland, su kaynaklarn tiikendi ya da kir-
letildi ve biyocesitlilik azaldi. Toplumsal hareketler, aras-
tirmacilar ve kiicuk olcekli ciftciler agroekoloji ¢atisinda
birlesip, geleneksel topluluklarin tarimsal uygulamalari-
n1 yayginlastirmaya ¢alisiyor.

Agroekoloji bir biitiin: Multidisipliner bir bilim, top-
lumsal bir hareket, bitki, hayvan ve insan arasindaki
iligkileri merkeze alan bir tarimsal uygulamalar bitinu.
Dogal kaynaklar1 korumay! ve tarim-gida sistemlerini
devam ettirmeyi amaclar. Mikrobiyal yasami ve besin
dongusini destekleyen saglikli topraklar bu yaklasi-
min temelidir. Topragin korunmasina ve biyocesitlilige
oncelik vererek, cevresel etkileri en aza indirip verimli-
ligi artirmay1 amaclar. Yesil giibreleme, ekim nébeti ve
ara ekim, yerli agac tiirlerinin entegrasyonu, erozyonun
Oonlenmesi ve yoresel kosullara uyumlu triin cesitlerinin
tercih edilmesi gibi toprak yonetimi metotlarin igerir.
Agroekolojik kahve vyetistiriciligi sayesinde Brezilya’nin
Atlantik ormaninda bitki biyocesitliligi artt: ve toprak ka-
litesi iyilesti; tarimsal ormancilik da toprak verimliligini
ve sagligin gelistiriyor.

Agroekoloji sadece ekolojik ilkelere dayanmaz; yerel
sorunlara tabandan cozimler gelistiren sosyal, ekono-
mik ve bolgesel degerleri de tesvik eder. Aile ciftlikleri-
nin 0z yonetimini ve 6zerkligini, tohum ve tarim kimya-
sallar1 endtistrisinden bagimsiziigini savunur. Sémiirgeci
yapilarin sistematik bi¢cimde gérmezden geldigi kadim
bilgiye ve kiiltiirel dinamiklere deger verir. Bir toplum-
sal hareket olarak agroekoloji, topraga daha iyi erisimi,
cevresel adaleti ve yas, 11k ve cinsiyet esitligini destekler.

Brezilya Saglik Bakanhgi verileri cok sayida zehirlenme vakasi
yasandigini ortaya koyuyor. Tirkiye’'de ise pestisit zehirlenme
verileri kamuoyuyla paylasiimiyor. Hafif/orta diizey vakalarin
cogu resmi kayitlara dahi girmiyor. Akademik ¢alisma ve adli
vaka analizi baglaminda ulasilabilen sinirli verilere bakarak
genel tabloyu anlamak zor.

Klorpirifos etil

*2012’den beri Brezilya'da yasakli
**2021°den beri Brezilya'da yasakli

@ TOPRAK ATLASI 2025 | REPORTER BRASIL
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BUTUNSEL BAKIS

Agroekoloji ilkeleri

Adil pazarlama kanallar
araciligiyla tretici ve
tliketici arasinda isbirligini
tegvik etmek.

Yerel pazarlari
guclendirmek, yerel
topluluklarin ézerkligini
artirmak ve blyuk
sirketlere olan bagimlihgi
azaltmak

Toprak ve tohumlar
lizerindeki kontrol( yerel
halka vermek.

Katilimin yasal glivence
altina alinmasi,
yerellesme ve yerli
halklar ile kadinlarin
guglendirilmesi

Bu ilkeler, endistriyel gida sistemi tarafindan sémiiriilen
topluluklarin katihm ve gii¢clendirilmesini hedefler.

Son tarim sayimina gore Brezilya'da ciftliklerin ytiz-
de 87’ini erkekler yonetiyor. Kadinlar biiytik o6l¢iide evle
sinirh ve tarimsal faaliyetleri ev cevresine hapsedilmis
durumda. Kadinlarin kendi bostaninda yurtittiga reti-
min ticarilestirilmesini desteklemek Brezilya’da agroeko-
lojinin éncelikleri arasinda. Uretim ve pazarlama girisim-
lerindeki onci kadinlarin sayisi giderek artiyor. Ayrica
dort yilda bir dizenlenen, agroekoloji yanlisi Papatyalar
Yiruyust eylemine (Marcha des Margaridas) de kadinlar
onculik ediyor. 2023 yilinda Brasilia’daki bu yiriytise
100 binden fazla ciftci kadin katildi. Tiirkiye’de ise tarim
sektoriinde calisanlarin sadece yiizde 13,3’t kadin. Yani
oran Brezilya’dan da diisiik ve son 10 yi1lda daha da azaldi.

Brezilya’daki agroekoloji girisimleri daginik baslasa
da 2000’lerden itibaren politikalar tizerinde etki yarata-
rak tretim yayginlastirildi, bdylelikle daha fazla insanin
agroekolojik yontemlerle tretilmis gidaya erismesi sag-
landi. Ulusal Okul Beslenme Programi sayesinde 2009°'da
160 binden fazla okulda 40 milyonu askin dégrenciye gida
tedarikinde aile ciftliklerine 6ncelik verildi. Federal Gida
Alm Program ise aile ciftliklerinden rin satin alip
sosyal yardim kuruluslarina dagitmay: hedefliyor. Ara-
Iik 2023’ten bu yana, Brezilya’daki okul yonergelerinde
yapilan degisiklikle, organik ve agroekolojik triinlerin
tiketimi tesvik ediliyor.

Bir baska 6rnek de 2012’de benimsenen ve agroekolo-
jik dontstimu desteklemeyi amacglayan Ulusal Agroeko-
loji ve Organik Uretim Politikasi. Bu politika temel gida
sepetindeki trinleri agroekolojik yontemlerle Ureten
ciftciler icin kredi faiz oranlarini disiirdi ve kirsal teknik
destek hizmetlerini artirdi. 2016’da degisen hiikiimet bu

Bir arastirmaya gore, en yoksul kicuk ciftgilerin yizde
10’u agroekoloji sayesinde yillik gelirlerini
65 ila 650 dolar kadar artirdi.

iklim krizine uyum
saglamak igin 6nlemler
gelistirmek.
Biyogesitliligi ve

toprak verimliligini
desteklemek.

Pestisit ve suni glibrelere
bagimhhdr azaltmak

sosyokiiltiirel

Sarddrdlebilir ve besleyici
beslenme bicimlerini
tesvik etmek.

Ciftciler arasinda bilgi
alisverisini guiclendirmek

@ TOPRAK ATLASI 2025 | CIDSE

Kendi kaderini tayin, toprak ve kaynak haklari, gida
sistemlerimizi donustirmeyi amaclayan agroekoloji
hareketinin temelini olusturur.

plani rafa kaldirsa da, 2023’te Bolsonaro’nun baskanhgi-
nin sona ermesiyle yeniden hayata gecirildi. Bir diger gi-
risim olan Aile Cift¢iligini Gii¢clendirme Ulusal Programi
ise agroekolojik aile ciftliklerine kredi saghiyor. Onemi
cok buyuk, fakat Brezilya’daki genis tarim isletmelerine
sunulan finansmanla karsilastinldiginda bitgesi hala
epey siirli.

Brezilya 6rnegi, kamu kurumlarinin agroekolojiyi tes-
vik konusunda kilit roliinii gosteriyor. Egemen tarim mo-
deli topra@ atil bir girdi olarak goériirken, topragi, gida
dongusunin canl ve temel bir parcasi sayan agroekoloji
ne yazik ki politikalarda heniiz yeterince temsil edilmi-
yor. @

YOKSULLUKTAN CIKIS YOLU
Agroekolojik ciftliklerin ortalama geliri (2018, dolar)

M agroekoloji M diger giftlikler

| Hindistan (Osmanabad) |

Brezilya (Agreste)

3575,80
931,51

|Senegal (Fatick Bolgesi) |

E1,21
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TOPRAKSIZ TARIM

DEVRIM MI, YANILSAMA MI?

Dikey i¢ mekan tarimi sayesinde yilin
tamaminda mahsul yetistirilebiliyor. Daha
az alan gerekiyor ve su, gubre ve pestisit
kullanimi azaldigindan hem iklimin hem de
topragin korunacag vaat ediliyor. Ancak
bu yontemin gida sistemlerinde yapilacak
daha biyuk bir déntisimun parcasi olarak

uygulanma5| gerek.
H fikri ilgi uyandirmaya basladi. Kontrollii ortam
tarniminin (CEA) baslica yontemlerinden biri
olan i¢ mekan dikey tarimi marul, yesil yaprakl sebze
ve cesitli otlarin kapali mekanda verimli sekilde yetis-
tirilmesine imkan sunuyor. Bunun icin depolara veya
Ozel tasarlanmis yapilara raf ya da iskele sistemine ben-
zer ¢ok kath diizenekler kurulur. Bazen yerden tavana
kadar uzanan bu diizenekler, titizlikle denetlenen bir
ortamda vyetistirilecek bitki siralariyla kaplanir. Bitkiler
toprak yerine, besin acisindan zengin su ¢ozeltilerine
kok salar ve bu c¢ozelti sistem icinde dolastirilarak bit-
kilerin bitytimesi i¢in gereken mineralleri ve nemi sag-
lar. Bir bagka yontem ise, koklerin havada veya hindis-
tancevizi lifi yahut perlit gibi bir yetistirme ortaminda
tutulmasi ve besin ¢ozeltisinin dogrudan koklere veril-
mesidir.
Kapali sistem sayesinde giibre ve pestisit kalintisi
kirletici maddelerin topraga veya yeralti sularina ka-

1z kentlesmeyle, topraksiz trin yetistiriciligi

KAPALI DONGULER

rismamasl yahut ¢ok az karigsmas: saglanir. Bitkiler
hastalik yapan organizmalara daha az maruz kaldigi
icin pestisit kullanimi da azalir. LED aydinlatma, su, s1-
caklik ve besin seviyeleri bilgisayarla diizenlenir, boy-
lece bitkiler hizla biytir, verim geleneksel yontemlere
kiyasla on katina cikar. Su kullaniminda da tasarruf
saglanir. Avrupa’nin en biiyiik dikey ciftligi olan Dani-
marka’daki Nordic Harvest’ta bitkilere geri donisim
sistemi sayesinde ytizde 95 daha az su veriliyor. Duisiik
su talebi iklim krizi karsisinda biyiik avantaj; daha az
arazi gereksinimi de toprak tizerindeki yiku hafifleti-
YOI.

ABD’de Walmart, Almanya’da Lidl ve Rewe gibi sii-
permarket zincirleri son yillarda dikey tarima milyar-
larca dolar yatirnim yapiyor. Turkiye’de dikey tarim pa-
zarinin 2031e dek yilda ortalama ytizde 24 biyumesi
bekleniyor. istanbul’da diinyanin en derin ikinci kapal
dikey tarim tesisi yapay 1sikla, topraksiz iretim yapi-
yor, su tiiketimini ylizde 95 azaltmayi, niifus ve iklim
baskisina ¢ézim sunmay1 hedefliyor.

Ote yandan, dikey tarim ciddi miktarda enerji ti-
kettigi ve enerji fiyatlari yiiksek oldugu i¢in ekonomik
acidan avantajli degil. 2022 yili itibariyle, elektrik ve
gaz maliyetleri yliziinden Kuzey Amerika ve Avrupa
merkezli pek ¢ok girisim pazardan cekildi. Kiresel

Cevre dostu bir déngude, balik diskilari
bitkilere besin saglar, bitkiler de karsiliginda
baliklar icin suyu temizler.

“Domates baligi” bitkilerle baliklarin ayni kapali sistem icinde birlikte yetistirildigi akvaponik uygulamalardan biri.

yetistirilen balk

yem

TOPRAK ATLASI 2025

nemi

'Y

hidroponik
dongii

domatesler

@ TOPRAK ATLASI 2025 [ IGB



KASVETLI BiR SENARYO

2040 itibariyle 6ngorilen su stresi

. M dilsiik
[ dsiik-orta
W orta-yiiksek
M yiiksek
M ok yiiksek

Su tiiketimi ile mevcut yenilenebilir su kaynaklari arasindaki dengenin olumsuz seyrettigi durumlarda su stresi ortaya cikar.

Kuzey’de, aydinlatmadan 1siya ve su tedarikine kadar
ideal yetistirme kosullarn saglayan yiksek teknolojili
bir sistemin maliyeti metrekare basina en az 300 dolar.
Arizona’da yapilan bir arastirmaya gore — daha iliman
iklimlerde bu oran diismekle birlikte — hidroponik
(topraksiz) marul tretimi geleneksel tiretim yontem-
lerine gore 82 kat daha fazla enerji gerektiriyor.

Ustelik, enerji fosil yakitlardan elde edildiginde ic
mekan ciftlikleri daha fazla karbondioksit saliyor. Acik
alandaki tretim ile Hollanda’daki bir dikey ciftligin
emisyon degerlerini karsilastiran 2022 tarihli bir aras-
tirmaya goére sebze yetistiriciligi dikey yapildiginda
tarla tarimina kiyasla 16 kat emisyon uretiyor. Yiiksek
enerji ve is¢ilik maliyetleri tiretim giderini de yikselt-
tiginden, dikey yontemle Uretilen gidalarin fiyati da
yukseliyor. Yine de, Hong Kong veya New York gibi
arazi fiyatlarinin cok yiiksek oldugu yogun nifuslu
sehirlerde bu ciftlikler ekonomik bir alternatif olabi-
lir. Topraksiz tarimi savunanlar, nakliye mesafelerinin
daha kisa olmasi ve aracisiz tedarikle maliyetin ytizde
60’a kadar azalabilece@ini 6ne siiriiyor. Ne var ki, ma-
liyet sorunu ¢6ztiilse dahi, kesintisiz su ve enerji temini
ve teknik uzmanlik ihtiyaci son bulmayacak.

Uriin tirleri acisindan topraksiz tarim, insanlarin
mikro besin ihtiyaclarina énemli katki saglayabilir ve
pestisit kalintilarim1 azaltabilir. Ancak yiiksek ener-
ji girdisi gerektirdiginden, marula gére daha fazla
makro besin isteyen patates, piring ve diger tahillarin
tarlada uretiminin yerini alamaz. Teorik olarak dikey
ciftliklerde bugday da vyetistirilebilir: Bir hektarlik
alana kurulu on kath bir tesisin yilda 700 ila 1940 ton
bugday uretebilecegini éngoéren bir calisma var. Bu

@ TOPRAK ATLASI 2025 | WRI

Dinyadaki tath suyun yiizde 70’i tarim amaciyla
kullaniliyor; bu nedenle evsel kullanim igin ayrilan
su miktarinda azalma yasanabilir.

rakam kiiresel ortalama hektar basina ortalama 3,2
ton olan verimin 220 ila 600 kati. Ancak maliyet ¢ok
yiiksek: 2020 yilinda diizenlenen bir sanat sergisinde,
bir metrekarelik kapali bir alanda suni 151k, su, 1s1 ve
besinle yetistirilen bugdayin kilogram fiyati1 200 avro
olarak hesaplanmis.

Kontrollt ortamda gelistirilen hidroponik sistem-
ler, Kiresel Gliney’in gayriresmi kentsel yerlesimle-
rinde de denenmis; érnegin Nairobi'deki projelerde
yiiksek yerel katilimla énemli bilgi aktarimi saglan-
mis. Bu deneyimler, kontrolli ¢evre tariminin iklim
degisikligine uyum, kisithh kaynaklarla gii¢ kosullarda
yasayan kent topluluklar icin besleyici gida tiretimi
gibi 6zgtn islevler tstlenebildigini gosteriyor.

Bu yaklasimlar ilging¢ olsa da kiresel tarimin bi-
yiik sorunlarini tek basina ¢ézemeyebilir. Dikey tarim,
bugiine kadar dengeli beslenmede 6énemli fakat kalo-
ri degeri duistk ve su icerigi ytiksek meyve ile yaprakl
sebzelerde basar1 gosterdi. Arazi kullamimini gercek-
ten azaltmak icin tarimin daha adil ve stirdiiriilebilir
bir gida sistemi dogrultusunda yeniden yapilandiril-
masl sart. Avrupa’da ekilebilir arazinin ytizde 63’ten
fazlas1 hayvan yemi icin kullaniliyor; bu alanlarin
insanlara saglikli gida saglamak ve dogal kaynaklar:
korumak tizere daha verimli degerlendirilmesi gereki-
yor. Bununla birlikte, toprak yitimi ve iklim krizi, uzun
vadede topraksiz tarimi kaginilmaz kilabilir. @
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CEVRE KORUMA

BIYOGESITLILIK BIZIM
HAYAT SIGORTAMIZ

Toprak sinirh bir kaynak. Sadece konut,
sanayi, altyapi ve tarim igin kullanilmamal;
dogaya da alan lazim. iste bu yiizden kisitli
arazinin surduarualebilir sekilde kullanimi iklim
ve cevre korumasiyla bir arada yuratalmeli.

gida, temiz su, temiz hava ve dengeli bir iklimin

temelini olusturur. Bu yasamsal zemin simdi teh-
like altinda. Bitki, hayvan ve mikroorganizmalar dahil
tim yasam formlarnin cesitliligi hizla azaliyor. Diinya
capinda yaklasik 1 milyon tir yok olma tehlikesiyle karsi
karsiya; bitki tiirlerinin neredeyse yiizde 30’u da buna da-
hil. Kayitlara yansimayan tiirlerin sayisi ise muhtemelen
¢ok daha yiiksek. Almanya’da hazirlanan bir rapor, Baltik
Denizi'nden Alplere kadar yasam alanlarinin yiizde 70 ka-
darinin elverissiz, yetersiz yahut koti durumda oldugunu
gosteriyor.

Tirlerin yok olusunun baslica nedenlerinden biri, ta-
rim ve ormancilik, madencilik ve yerlesim ya da altyapi
ingaati sonucu dog@al yasam alanlarinin yikima ugratiliyor
olmasi. Dogay1 onarmak ve ekolojik durumu iyilestirmek
icin son yillarda ulusal, kitasal ve uluslararas: diizeyde ce-
sitli girisimler baslatildi; Avrupa ve Almanya biyocesitlilik
stratejileri buna ornek. Uluslararasi diizeyde ise Biyolojik
Cesitlilik S6zlesmesi kapsaminda 2022°’de Montreal’de dii-
zenlenen konferansi vurgulamak gerek. Bu konferansta,
Tarkiye’nin de aralarinda bulundugu 196 katihma tlke,

B iyocesitlilik, ekosistemleri ayakta tutar; saghkli

YESILE DUSEN PAY
Ekosistem hizmetlerini ve
kiltirel degerleri korumak
icin belirlenen en az bin
hektarlk alanlarin toplam
kara ylizeyindeki payi, 2024

~ veri yok
% 10’dan az
% 10-20 arasl
% 20-30 arasl
% 30-40 arasi
M % 40-50 arasl
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2030’a kadar kara, i¢ sular ile deniz ve kiy1 alanlarinin en
az yuzde 30’'unun korunmasini ve bozulmus karasal ve
denizel ekosistemler ile i¢ su ve kiy1 ekosistemlerinin en
az yizde 30’'unun eski haline getirilmesini taahhiit etti.

Turkiye bunun icin yalnizca ekosistem bazli planla-
ma, sulak alan ve orman restorasyonu, izleme, istilaci tiir-
lerle miicadele gibi genel hedefler aciklarken, Almanya
kurumus turbaliklarin yeniden 1slatilmasi, taskin ovala-
rinin dog@allastirilmasi ve Uretim amach isletilen orman-
larin yeniden dogal orman niteliklerine dontistiirilmesi
gibi somut hedefler planlyor. Tirkiye'nin Biyocesitlilik
Eylem Plani, Aichi hedeflerine gore (ylizde 17 kara-i¢su,
ylzde 10 deniz-kiy, ytizde 15 restorasyon) hazirlanmisti,
ancak 2030 i¢in Montreal’in yiizde 30 koruma ve ytizde
30 restorasyon kriterleri ile uyumlu olacak sekilde, 6lctle-
bilir hedefler, finansman plani ve seffaf izleme sistemiyle
guncellenmesi gerekiyor.

Kiiresel tartismalarda doga koruma ile diger arazi kul-
lamim bic¢imleri - érnegin madencilik ve enerji yatirimlari
ile tarim amach kullanim - birbiriyle rekabet halindey-
mis gibi sergileniyor. Projelere siirat kazandirmak i¢in
cevresel etki degerlendirmesi (CED) stireclerini kisitlama-
y1 gindeme alan Almanya gibi, Tirkiye’de de altyapi ve

Turkiye'de genis 6lcekli kara koruma alanlarinin orani
Avrupa’ya kiyasla disik. Uluslararasi taahhdtlere
uygun olarak biyolojik cesitliligi yuksek kiyi ve dag
ekosistemleri korumaya dahil edilmeli.

@ TOPRAK ATLASI 2025 | DUNYA BANKASI



BiR TASLA KAG KUS?

iklim koruma énlemlerinin etkisi

Yeniden
ormanlastirma

Ormanlarin
korunmasi

Toprak suyu daha iyi tutar, yizey
akisini dengeler. Biyocesitlilik artar;
topragin fiziksel yapisi korunur

kapasitesi artar

Toprak faunasi canlanir kuraklhiga
dayaniklilik yiikselir ve su tutma

Tarim arazisinde
agag

Tir zenginligi artar, yasam alanlan
birbirine baglanir. Erozyona karsi korur;
besin donglsind ve suyun kalitesini

Ortil bitkileri
ekimi

Cayir-meralarin
korunmasi

+Ts

Toprak verimliligini artirir; su ihtiyacini
ve erozyonu azaltir

yasam alani saglar

Taskin riskini azaltir, iyi yonetildiginde
su dengesini korur. Yuvalayan kuglara

iyilestirir, kirletici gazlari baglar

Turbaliklarin -/

korunmasi ve
yeniden islatiimasi

Batakliga ozel tirlere yuva olur;
kirleticileri stizer, tagkinlari sinirlar.
Karbon salimini durdurur ve karbon

enerji projelerini hizlandirma gerekcesiyle planlama ve
CED siiregclerine iligkin degisiklikler yapiliyor; 2025 tarihli
CED Yonetmeligi bunun son érnegi.

Almanya’da 2021'de giibre ve bdcek koruma diizen-
lemelerine kars1 c¢ikan ciftcilerin traktorleriyle Tarim Ba-
kanhg: 6nunde yaptiklarn gosteri biyiik yank: uyandirdi.
Bu tepki, doga korumanin ancak etkilenen kesimlerce
sahiplenildiginde ve toplumsal faydadan bagka ekono-
mik avantaj da sagladiginda basarili olabildigini goste-
riyor. Yani cevre korumanin, agrivoltaik veya biyogesit-
lilik odakli fotovoltaik sistemler gibi, tarim ya da doga
koruma alanlarini giines enerjisi (GES) iiretimine entegre
eden yenilik¢i modellerle farkh arazi kullamimlarini da
desteklemesi sart goriintiyor. Turkiye’de agrivoltaik po-
tansiyel degerlendirilip pilot projeler baslatiliyorsa da,
heniz sayilar cok az ve dlgekler kiiclik. Gaziantep’teki 7,3
megavatlik tesis dikkat ¢ekiyor.

Tarim isletmeleri ¢evre koruma acisindan saglam yol-
larla desteklenmeli. Tarim politikalan ciftcilerin sagladi-
@1 ekosistem hizmetlerini — erozyonu azaltma, su tutma,
karbon depolama, tozlasmay: destekleme, biyocesitlilik
icin yasam alanlari birakma gibi — daha iyi 6diillendirme-
li. Zira dogay1 canlandirmak herkesin yararina. Bu kap-
samda cit ve cali setleri erozyona karsi koruyacak; taskin
ovalar ve turbaliklar suyu tutacak; islak turbaliklarda
(manda yetistiriciligi, hasir saz1 ve kamis tiirii yapl malze-
mesi Uretimi gibi) paludikiltir yoluyla strdirtlebilir bir
uretim yurutilecek. Boylece doga korumayla arazi kulla-
nimi1 birbirine karsit degil, birbiriyle bagdasacak sekilde
tasarlanabilir.

Cevre kirliligi, ormansizlasma, iklim krizi; 1970-2020
arasinda gecen 50 yilda omurgali populasyonlarinin
yuzde 73’0 insan eliyle yok edildi.

depolar

@ TOPRAK ATLASI 2025 [ BOSSIO VD.

iklim korumasi sadece topraktaki karbon icerigini
muhafaza etmekle kalmaz, biyolojik ¢esitliligi,
soludugumuz havay! ve ictigimiz suyu da iyilestirir.

Biyocesitliligi korumak i¢in tarimda gevre korumayl
onceliklendirmeli, toprag: gecirimsizlestiren uygulama-
lara ve endistriyel arazi kullanimina son vermeli ve kay-
nak titketimini sinirlandirmaliyiz. Ttrkiye’de 1998 ile 2018
yillar arasinda 2,6 milyon hektar arazi tarim disina ¢ika-
rildy; bu giinde 240 hektar demek. Toprak Koruma ve Ara-
zi Kullanimi Kanunu 6nemli bir yasal cerceve sunsa da
denetim ve yaptinnmlar zayif kaliyor. Toprak koruma 6zel
kanunlarin golgesinde kalmamali; miidahalenin bastan
engellenmesi temel prensip olmali. Zira yol, sanayi ve
yerlesim amacl gecirimsiz alanlar topragi ve ekosistem-
leri tahrip ediyor. Dolayisiyla dogaya alan acarak yasamin
temelini garantiye almak zorundayiz. @

EKOLOJIK KRIiZLERIN GOSTERGESi
Memeliler, kuslar, baliklar, stiriingenler ve amfibilerin
kiiresel popiilasyonu (%)
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SAGLIK

DAYANIKLI EKOSISTEM,
SAGLAM BAGIRSAK

insanin saglik ve refahi hayvanlar,

bitkiler ve cevre ile yakindan baglantil.
Topraktan gelen mineraller ve yararli
mikroorganizmalar vicudumuz igin
yasamsal. Topraktaki gesitlilik ne kadar fazla
olursa, bize sagladigi faydalar o kadar artar.
Saglikh beslenme igin saglikh toprak sart.

e
I nsan vicudu, toprak ve bitkiler; milyarlarca bakte-

ri, mantar, viris ve tek hiicreli canliya (protozoa) ev

sahipligi yapar. insan bagirsagindaki bu topluluga
“bagirsak mikrobiyomu,” bitki koklerinin cevresinde-
kine ise “toprak mikrobiyomu” denir. Bagirsak mikro-
biyomu insan metabolizmasini, toprak mikrobiyomu
da kokler sayesinde bitki metabolizmasini etkiler. Ba-
girsaktaki mikroplar yediklerimizi isler, viicudumuzu
patojenlere karsi korur. Bagirsak ile koklerde benzer
bakteriler yasadig: i¢in, insan ve bitki mikrobiyomlar:
birbiriyle adeta baglantilidir. Sebze ve meyveler sadece
vitamin, mineral ve lif icerdigi icin degil, saghg: destek-
leyen mikroorganizmalar sagladig: i¢in de faydahdir.
Oyle ki, beslenme tarzimiz bagirsak mikrobiyomunu
genlerden bile cok etkileyebilir. Ayni aileye mensup
olup farkl yerlerde yasayan insanlar, ayni1 haneyi pay-
lasan ama akraba olmayan kisilerden daha farkli mikro-
biyomlara sahiptir.

BOSTANDAKi PROBIYOTIK
Meyve ve sebzelerin insan bagirsagindaki
bakteri cesitliligine etkisi

M arasira
M diizenli

L N

- - -daha fazla gesitlilik -------->

sebze tiiketimi

meyve tiiketimi

ara sira: haftada bir veya iki.
diizenli: haftada ondan fazla.
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Dolayisiyla, meyve, sebze, tahil ve aromatik otlarin
yetistigi topragin zengin ve saghikli bir mikrobiyoma
sahip olmasi insan saghqg: acisindan da énemli. Mikro-
organizmalarla bitkiler arasindaki iliski, gidanin kalite-
sini, lezzetini ve dokusunu etkiler. Bitkiler icin yararh
mikroorganizmalarin baslica kaynag: topraktir. Kok
bolgesi, yaprak ylizeyi ve bitki icindeki mikrobiyal ce-
sitlilik, besinleri daha iyi kullanmay: saglar ve verimi
artirir. Ayrica bocek, zararh bakteri ve mantarlara karsi
dayanikhilik kazandirir, hatta nematod ve virtslere kar-
s1 kalkan gorevi Gistlenebilir. Benzer sekilde polifenoller
ve flavonoidler gibi bircok saghk destekleyici bitkisel
bilesigin miktari, kok bélgesindeki mikrobiyal faaliyet-
lere baghdir. Yani toprak mikrobiyomunun zenginligi
gidanin besleyici degerini dogrudan etkiler.

Fakat ttim bu iliskiler artik tehlike altinda: Yabani
ot, bocek ve mantarlara kars1 kullanilan pestisitlerin
yanl sira mineral gibreleme, erozyon ve iklim Kkriziy-
le artan sicaklik dalgalanmalarn ve kuraklik toprak
icindeki ve ylizeyindeki organizmalara zarar veriyor.
Bitkiler, mantar ve bakteri gibi simbiyotik ortaklarini
kaybediyor. Bu kaybi1 énlemek ise bilingli bir toprak yo-
netiminden geciyor. Ornegin kompost uygulamalari ve
azaltilmis toprak isleme, kok bolgesinde yararli bakteri
ve mantarlarin oranini artirarak bitkinin besin alimini
ve dayanikliligini guiclendirebilir.

Turkiye’de tarimda yogun kullanilan pestisitler,
kimyasal giibreler, yaygin cevresel kirlilik ve plansiz
kentlesme bir araya geldiginde topragin canhligin ve
soframizdaki gidanin besin degerini distriiyor. 2024
yilinda Tirkiye’de kullanilan pestisit miktar1 53,5 bin
ton; bunun dortte biri ise toprak mikrobiyotasina en
fazla zarar veren gruplardan biri olan herbisitler ve
bunlarin basinda da glifosat geliyor. Kimyasal kirlilik
yalmizca toprak mikrobiyotasini degil, gidalar ve su
yoluyla insan mikrobiyotasini da zayiflatiyor. Buna rag-
men Tirkiye’de toprak mikrobiyomu ile insan bagirsak
mikrobiyomu arasindaki baglantiyi, ¢evre Kkirliligi ve
tarim kimyasallar1 baglaminda sistematik bi¢imde in-
celeyen calismalar hala yok denecek kadar az.

Oysa pestisitlerin toprak mikrobiyomuna verdigi za-
rar glifosat 6zelinde kanitlanmis durumda. Bu herbisit
40 yil1 askin suredir tarimda kullaniliyor ve bitkilerde

Bagirsak florasindaki zengin bakteri cesitliligi bagisiklik
sistemini guclendirir ve viicut direncini artirir.



GORUNMEZ ORTAKLAR TOPLULUGU

Mikrobiyomlar yoluyla toprak, bitkiler ve hayvanlar arasinda kurulan bag

Asidobakteriler
[ Aktinobakteriler
M Bacillota
M Bacteroidetes

Yesil klikiirtsiiz

iskembe, bagirsak ve
burundaki mikrobiyomlar

bakteriler
M siyanobakteriler -
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1 Planctomycetota S
M Pseudomonadota =2
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orn. yem
yoluyla alim

Toprak mikrobiyomu [SEFS

EPSP sentaz adl1 enzimi baskilayarak amino asit treti-
mini durduruyor. Biitiin bitkilerde bulunan bu enzim
insanlarda hi¢ yok, bu 6zelligi onu zirai a¢idan cazip
kiliyor. Halbuki glifosatin toprakta, kék ¢evresinde ve
bitki dokusunda yasayan yararli mikroorganizmalar
uzerinde olumsuz etkiler yaratabildigini gosteren pek
¢ok arastirma var. Benzer surecler bagirsak mikrobiyo-
mu acisindan da gozleniyor: Glifosat, Bifidobacterium
ve Enterococcus bakterilerini engelliyor.

Viicudumuz topraktan gelen minerallere muhtag.
Vicudun savunma sistemini gii¢clendiren ve drnegin
tahillardan alinan hayati bir eser mineral olan selen-
yumu ele alalim. Bitkideki selenyum, topraktaki selen-
yum diizeyine baglh. Kurak arazilerde genelde diisik
oluyor; yani iklim krizine eslik eden kurakliklar besin-
lerde selenyum eksikligi yaratabiliyor. Agir selenyum
eksikligi ise kalp kasinda islev bozukluklarina ve co-
cuklarda buytime geriligine yol acabiliyor.

insan viicudu 20 standart aminoasitten sadece
17’ini dretebilir; dokuz aminoasidi ve 13 temel vitami-
ni besinlerden edinmek zorunda. Bunlarin ¢cogu mey-
ve-sebze, et, yumurta ve siit tirinlerinden saglanir, an-
cak baz1 yasamsal bilesikler sadece mikroorganizmalar
tarafindan tretilir. Ornegin bitki ya da hayvan tarafin-
dan uretilemeyen B12 vitamini ancak bitki mikrobiyo-
munda ya da gevis getiren hayvanlarin bagirsaginda
sentezlenebilir.

Mikroorganizmalar aminoasit ve vitamin tretmek
disinda ikincil bitki bilesikleri ile antibiyotik gibi ¢esitli
kimyasal ve ilaclar1 da sentezler. Bu biyolojik stirecler

Bir gram toprakta binlerce mikroorganizma tird yasar.
Bir cay kasigi toprakta 200 metre mantar hifi bulunur.
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Toprak, insan saghginin kose taglarindan biri. Bitki
ve hayvanlar tizerinden insanlara gegen faydah
mikroorganizmalarin kaynadi topraktan geliyor.

engellendiginde veya sentezlenen maddeler érnegin
uzak mesafelere tasinirken triin muhafazasinda kulla-
nilan kimyasallar sonucu yok edildiginde faydali mik-
roorganizmalar da ortadan kalkiyor. Zamanla bagirsak
mikrobiyomunun dengesi bozuluyor, cesitli mide-ba-
girsak hastaliklari, bagisiklikla ilgili rahatsizliklar, di-
yabet, obezite veya kronik bobrek hastaliklarina zemin
hazirlayabiliyor. Bunu 6nlemek ve sagligi korumak i¢in
saghkl gidalara ve bunun i¢in de saglklh topraga ihti-
yacimiz var. @

MiNYATUR HARIKALAR DIiYARI

Toprak organizmalarinin karsilastirmali boyutlari
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ALTERNATIFLER: SURDURULEBILIR UYGULAMALAR

TOPRAGI NASIL KORUYABILIRIZ?

Tarim topraklarinin buyidk bélima yillardir
asiri kullanim, erozyon ve kirlilik nedeniyle
verim kaybiyla karsi karsiya. Oysa dogru
yontemlerle bu gidigati tersine cevirmek
mumkin. Topragin yapisini giclendiren,
organik maddeyi artiran ve su tutma
kapasitesini iyilestiren uygulamalar
sayesinde hem ekosistem hem de tretim
surdurulebilir bicimde korunabilir. Bilimsel
temelli iyilestirme ve koruma odakl
yaklasimlar mevcut. Yeter ki bu yonde
istekli ve kararlh davranilsin.

aglikh toprak kendiliginden olusan bir sey degil.
S AB’de bugiin topraklarin yiizde 60’tan fazlasi bo-
zulmus durumda; her yil neredeyse 1 milyar ton
toprak su erozyonuyla kaybediliyor. Bu kaybin yillik fa-
turasi 1,25 milyar avro. Turkiye’de birim alanda toprak
kaybi ise Avrupa ortalamasinin 3,5 katindan fazla.
Topra@: korumak i¢in bir yandan toprak saghgini
ve besin déngisiini gozetirken, bir yandan da riizgar
ve su erozyonunu Onleyecek ekim nébeti, orti bitkileri,
malclama ve yesil giibreleme gibi siirdiirilebilir toprak
yonetimi uygulamalarina egilmek gerek. Cal citleri ve
tarla kenan seritleri ile aym alanda agac, ¢al ve tarla
bitkilerinin birlikte kurgulandig: tarimsal ormancilik

NAZIK iSLER

Pulluk kullanimina kiyasla toprak islemede daha az miidahale yontemleri

[ islem sayisi

isleme derinligi
Tohum ekimi
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sistemleri topragi tutar, besin ve humus kaybina karsi
bariyer olusturur, golge ve nem saglar.

Topragin pulluk ve agir makinelerle islenmesi yeri-
ne minimum diizeyde ya da hi¢ islenmedigi azaltilmis
toprak isleme yolu tercih edilebilir. Ortii bitkisi kullani-
mi, ekim nobeti, organik ve canli malc, biyolojik ya da
botanik yontemler gibi etkili bir yabanci ot yonetimi uy-
gulanarak glifosat gibi pestisitlere basvurmadan tiretim
yapmak mumkiin olabilir. Bu yaklasimda toprak altiist
edilmeden sadece gevsetilir; boylece dogal yap1 giigle-
nir, sikisma ve erozyon azalir, humus ve karbon artar.

Bitkinin saglikli ve verimli gelisimi icin topraktan
alabilecegi besinlerin korunmas: sart. Yoreye uyumlu
bitki turlerinin akilli bir rotasyonla ekilmesiyle her ta-
run farklh besin ihtiyaci ve alim kapasitesi degerlendiril-
mis olur. Bu sayede toprak, basta azot, fosfor, potasyum
olmak tizere cesitli besinlerle yeterince beslenip den-
gede kalir. Ozellikle bezelye, bakla, ac1 bakla veya soya
fasulyesi gibi baklagillerin yetistirilmesi tarimin disin-
da bir¢cok avantaj sunar. Bunlar, azot baglayan bakteri-
lerle kurduklarn kok ortaklig: sayesinde havadaki azotu
topraga kazandirir; boylece ek azot giibresi kullanma-

Pullukla sirme yonteminden azaltilmis toprak isleme
metoduna gecildiginde verim ilk basta

onda bir oraninda distiyor. Dort yil sonra ise

yuzde 11 oraninda artiyor.
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TOPRAKLAR KAYBOLUYOR!
Avrupa’da su erozyonu
sebebiyle yillik toprak kaybi
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ya gerek kalmaz. Hatta bu bitkiler, ihtiyac fazlasi azotu
toprakta depolayip sonraki mahsulleri de destekler ve
suni gubre ihtiyacim azaltir. Baklagil yetistiriciligi ay-
rica, Giftgilere tiriin rotasyonlarini ve gelir kaynaklarini
cesitlendirme olanagi da saglar.

Ornegin Almanya’da tiim baklagil tiirlerinin top-
lam ekim alani 2013’ kiyasla neredeyse ¢ kat artarak
2022’de yaklasik 261 bin hektara ulasti. Alman Gida ve
Tarnim Bakanligrnin (BMEL) Protein Bitkileri Stratejisi,
ulusal ve AB diizeyinde desteklerle ciftcileri tahil ve
yagh tohumlarin yani sira baklagillere de yonlendiriyor.
Nitekim 2023 yil1 biitcesinde bu strateji i¢in ayrilan fon
5,6 milyon avrodan 8,6 milyon avroya cikarildi. Tirkiye
ise baklagillerde zaten yiiksek tiretim hacmine sahip ol-
masina ragmen, bu potansiyeli siirdiiriilebilirlik ve pro-
tein odakl stratejilere dontiistiirme asamasinda heniiz
bittinciil bir modele sahip degil. Bu tiretimin toprak
sagligin iyilestirici potansiyeli ulusal 6l¢ekte bir poli-
tika aracina donustirildiginde hem girdi maliyetleri
diiser, hem de toprak ekosisteminin biitinligi korun-
mus olur.

Kompost, solucan kompostu veya biyogaz atigi gibi
kaynaklardan elde edilen biyobazli giibreler de gitgi-
de onem kazaniyor. Bunlar bitkilerin kullanabilecegi
azot, fosfor ve potasyumun buiytk bir kismini igerir ve
topraga Onemli bakteri ve mantarlar kazandirabilir.
Kapali besin déngusi yaklasimi; hasat artiklari, malg,
kompostlanmis biyobozunur atiklar ve ¢iftlik giibreleri
gibi organik malzemelerin topraga geri kazandirilmasi-
n1 hedefler. Potansiyel biiyiik: 2017°'de AB genelinde 86
milyon ton biyobozunur atik olusmus.

Almanya’da organik tarim, topragin verimliligini
dogal yollarla, yani suni gibre kullanmadan nasil ytik-
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Her gram toprakla birlikte, sayisiz mikroorganizma ve
omurgal hayvanin yasadigi paha bicilmez bir yasam
alani da kayboluyor.

seltebilecegimiz konusuna uzun zamandir egiliyor.
Organik isletme sayisi giderek artiyor ve buna ayrilan
alan buyiiyor. 2023 itibariyle Almanya’daki toplam ta-
rim arazisinin yiizde 11,2’si organik tarima ayrilmis. Ar-
tis istikrarl olsa da hiikkimetin 2030 itibariyle ytizde 30
hedefinin hala ¢cok uzaginda.

Hangi sistem uygulanirsa uygulansin, toprak sag-
higim1 korumak esas olmali. Uzmanlar, topragin uzun
vadede korunmasi ve siirdiiriilebilir tarimin yayginlag-
masl i¢in daha gticla tesvikler gerektigini vurguluyor.
Almanya’da federal hitkiimet Toprak Koruma Yasasi'ni
yenilemek istedigini sdyliiyor. Boylece tarimda topragi
koruyan yontemlerin tesvikine yonelik baglayici 6n-
lemler gluivence altina alinabilir. Zira diizenlemelerin
stirdiiriilebilir olmasi sart: insanlik binlerce yildir top-
ragi isliyor, ancak bu topraklar mevcut isleme yontem-
lerine binlerce y1l daha dayanamayacak. Sturdiiriilebilir
diizenleme ve uygulamalar artik tercih degil, zorunlu-
luk.

Turkiye’de de benzer sekilde, toprak saghgini koru-
yan uygulamalarin tesvik edilmesi ve cift¢ilerin gecis
surecinde desteklenmesi uzun vadeli tarimsal dayanik-
lilik i¢in kritik 6nem tasiyor. Yillik erozyon oranlarinin
Avrupa ortalamasinin ¢ok iizerinde seyretmesi, tilkede
toprak koruma politikalarinin aciliyetini gii¢lendiriyor.
Bu tablo, saglikh toprak yonetimi uygulamalarinin yal-
nizca cevresel degil, ayni zamanda ekonomik bir zorun-
luluk oldugunu acik¢a gozler 6niine seriyor. @
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ALTERNATIFLER: TOPRAK SAGLIGI

TOPRAK SAGLIGI DEVRIMI

Toprak sagliginin bozulmasi tarimin
gelecedini ve gida glvenligini tehdit
ediyor. Monokultur, yogun sturim ve asiri
kimyasal kullanimi topragin yapisini ve
besin dengesini zayiflatiyor; bu nedenle,
dinyanin dort bir yaninda ciftgiler
alternatif toprak yonetimi ¢oziimlerine
yéneliyor. Ureticinin egilimi umut vaat etse
de, devlet politikalar ve finansal destek bu
donusumu desteklemekte hentiz yetersiz.

ruhu. Toprak saghq stirdirilebilir tarimin temeli;

gida givenligi, su yonetimi ve ekosistemin daya-
nikliligr ona bagh. Stirdiriilmesi miimkiin olmayan tarim
uygulamalarl, ormansizlagma ve kimyasal girdilere asir
bagimhlik toprak bozulumunu koriikliyor. Nihayetinde
erozyon agirlasiyor, topraktaki besin maddeleri tikeniyor
ve verim hizla distiyor. “Yesil Devrim” ilk basta kimyasal
gubrelerle verimi yiikselttiyse de, asir1 gtbre kullanimi
zamanla besin dengesizligine, topragin asitlesmesine ve

T arim1 bir beden gibi distintrsek, toprak onun

ELIMiZDEKi CEVHER
Organik glibrenin faydalar

Deger zincirlerinin gii¢lendirilmesi:
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Yerel olarak
Uretilen glibreler
sayesinde ithalata
bagimlihk azalr

iyilestirilen topraklar:

Organikler topragin
pH seviyesini ve
topragin besin tutma
kapasitesini yukseltir

©le

Karbon tutma:

Organik glbre ve diger iklim
dostu tarimsal uygulamalar
topraktaki organik madde
(TOK) miktarini artinr
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mikrobiyal yasamin zayiflamasina yol ac¢ti. Kenya’'nin Rift
Vadisi’'nde yapilan arastirmalar, siirekli azotlu gubre uy-
gulamasinin verimliligi uzun vadede disurdigini ve su
kaynaklarina nitrat sizintisini artirdigini gosteriyor.

Saglikli toprak su bilesenleri icerir: Kolay besin erisi-
mi, iyi toprak yapisi, bol organik madde, yiksek su tut-
ma kapasitesi ve canli mikrobiyal etkinlik. Tek bir besine
odaklanan kimyasal giibrelerin aksine, alternatif yakla-
simlar toprak verimliligini ve mikrobiyal cesitliligi bir
biitiin olarak gelistirmeyi hedefleyerek disiik maliyetle
uzun émurlid bir canlhiligi giivence altina aliyor. Afrika’da
kictk tureticilerin bir¢ogu toprag: zenginlestirmek icin
kompost, yesil gibre ve kompost ¢ayr kullaniyor. Ayris-
mis organik atiklardan elde edilen kompost, besin iceri-
gini, mikrobiyal etkinligi ve su tutma kapasitesini artiri-
yor. Yonca ve borilce gibi orta bitkilerinden elde edilen
yesil giibre bir yandan topragi giinesten korurken, bir
yandan da organik madde ve azot miktarin yiikseltiyor.
Oyle ki, Kenya'da yesil giibre sayesinde musir verimi yer
yer yiizde 25’e kadar artti. Kompostun sivi ekstrakti olan
kompost cay1 ise yararli mikroorganizmalari dogrudan
topraga kazandiriyor.

Biyogubreler sturdurilebilir tarimda kritik bir rol oy-
nuyor. Rhizobium bakterileri atmosferdeki azotu bitki-
nin kullanabilecedi hale getirirken, mikoriza mantarlari
da kokleri gi¢lendirerek besin ve su alimini artiriyor. Bu
mikroorganizmalar ayrica, toprak taneciklerini birbirine
baglayan glomalin adli glikoprotein treterek toprak ya-
pisini lyilestiriyor. Tanzanya orneginde biyogubre kulla-
niminin baklagilde ytizde 30’a varan verim artisi sagladi-
g1 gortliyor. Biyokomiir ise diisiik oksijen kosullarinda
organik maddenin yakilmasiyla elde edilen, bozulmaya
direngli, karbonlu bir tirtin; asitlesmeyi azaltiyor, nem ve
besini tutuyor, yararl mikrobiyal yasami destekliyor.

Dogu Afrika’da siyah asker sinegi kompostu ile solu-
canlarin organik maddeyi yiiksek besinli komposta ¢evir-
mesiyle elde edilen vermikompost kullanimi da gitgide
yayginlasiyor: Siyah asker sinegi larvalarn organik atiklari
besince zengin bir glibreye donustiirerek toprak verimli-
ligini ve ekinlerin verimini yikseltiyor. Zira suni guibreler
sadece bitkiyi beslerken, solucan giibresi toprag: besliyor.

Duistik maliyetli, fermente bir tirtin olan jeevamrut da
topraga besin ve yararli mikroorganizmalar saglayan bir
baska biyogibre cesidi. Topragin yapisini, su tutma ka-
pasitesini ve besin erisimini artirtyor. Dogu Afrika’da kul-
lanimi halen sinirh olmakla birlikte, ucuz ve kolay tireti-

Organik gubrenin faydalari toprak sagligini
iyilestirmenin ¢ok otesine uzanir.



YENILIKCi ALTERNATIFLER

Kenyali giftciler tarafindan halihazirda kimyasal giibrelere alternatif olarak kullanilan yontemler
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lebilir olmasi sebebiyle giderek yayginlasiyor. Benzer bir
yaklasim iceren bokasi kompostu ise, Kenya’nin Tharaka
Nithi bolgesinde bozulmus topraklarin onarilmasinda
kiictk treticiler tarafindan kullaniliyor.

Silika ve potasyum acisindan zengin piring kavuzu
kalu topragr havalandirip koklerin ilerlemesini kolaylas-
tirirken, deniz yosunu ozleri de icerdigi mikro besinler
ve biyoaktif bilesiklerle bitki bagisikligini harekete geci-
riyor. Dog@al kaya olusumlarindan elde edilen kaya unu
ise magnezyum, kalsiyum ve silikon gibi mineralleri ya-
vas yavas salarak topra@in verimliligini artirirken, toprak
dokusunu, havalanmay: ve mikrobiyal etkinligi iyilesti-
riyor, besin dongusi ve organik madde parcalanmasini
destekliyor.

Topra@: onaracak bu alternatif yontemlerin benim-
senip basariyla uygulanabilmesi icin gui¢li ve kararl bir
politika zemini sart. Kenya 2023 yilinda acikladig: Tarim-
sal Toprak Verimliligi Politikas ile bu ydénde umut verici
bir adim att.

Bu politika belgesi tilkenin toprak bozulumu sorunla-
rin1 agikca kabul ediyor ve biyogtibreleri azaltim strate-
jisinin temel bir unsuru olarak vurguluyor. Biyogtiibreler
icin duzenleme cergevesi olusturmayi, etkin kullanim

) \ | bitkilerin mantar ve toprak kaynakli hastaliklara karsi direncini yu'_]kseltir' /'
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Ciftciler toprak saghgini korumak icin zaten farkl
yontemler kullaniyor. Bu yontemlerin erisilebilir
olmasini saglamak ve etkinligini artirmak icin politika
ve yatinmlara ihtiyag var.

icin kapasite gelistirmeyi ve piyasada erisilebilirligi sag-
layacak saglam bir deger zinciri kurmak tizere kurumsal
destegi guclendirmeyi devletin sorumluluklar arasinda
saylyor.

Ciftcinin disiik maliyetle erisebildigi etkili alternatif
toprak girdilerinin iklim ve piyasa soklarina dayanikl
tarim sistemlerine entegre edilmesi gerek. Tarimsal or-
mancilik ile karisik ekim ve ekim nobeti gibi stratejiler-
le farkli besin ihtiyaclarina sahip bitkileri bir araya ge-
tirerek verimlilik ve ekosistem dengesi giiclendirilmeli.
Boylece treticilerin yenilikci ve geleneksel uygulamalari
beraber kullanarak bozulmus topraklar: canlandirirken
cevresel korumay1 da desteklemesi miimkiin. Bunun icin
devletin politika destegi, kaynak aktarimi ve deger zin-
cirlerinin glclendirilmesi sart. Tarimi doniistirmek ve
gelecek nesiller icin gida giivenligini temin etmek ancak
boyle miimkiin olabilir. @
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YAZARLAR, VERI KAYNAKLARLI,
HARITALAR VE GRAFIKLER

Biitlin internet kaynaklarina en son Ekim 2025’te
erisim saglanmistir. “Toprak Atlas1” kiinyede
belirtilen adreslerden pdf formatinda indirilebilir. Pdf
dosyasindaki biitiin linkler aktiftir. Uzun baglantilar
bit.ly web adresi doniistirme hizmeti kullanilarak
kisaltilmistur.

10-11  EKOSISTEM TOPRAGI

YASAMIN TEMELI

Ronald Vargas

s. 10: Diedrich Schroeder, Bodenkunde in Stichworten,
1992.

s. 11 iist: Mark A. Anthony vd., Enumerating soil biodi-
versity, 2023, https://bit.ly/3Xb4NT4.

s. 11 alt: The Black Sea, Green to grey: Turkey leads in
European nature loss, 2025, https://bit.ly/3Leo82h.

12-13 TOPRAK BOZULUMU

SESSiZ KURESEL KRiZ

Harun Warui

s.12: Hannah Ritchie, Max Roser, Half of the world’s
habitable land is used for agriculture, 2024,
https://bit.ly/3TSJuUb.

s. 13 iist: Ephraim Nkonya vd., Economics of land deg-
radation and improvement — A global assessment for
sustainable development, Chapter: Global cost of land
degradation, 2015, Tablo 6.15, https://bit.ly/3WR3Qhw.
s. 13 alt: Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Roh-
stoffe, Bodenerosion durch Wind, https://bit.ly/3SVIPI19.

14-15 TOPRAK BOZULUMU: TURKIYE TABLOSU
KAYBIMIZ BUYUK

Giinay Erpul

s. 14: Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO)/
Global Soil Partnership, 2021, https://bit.ly/40MIKgz.
Diercke Weltatlas 2015, Westermann.

s. 15 tist: Guinay Erpul.

16-17 COLLESME

DUNYA KURUYOR

Victor Castillo ve Maria José Sanz Sanchez

s. 16: Hiikiimetlerarasi {klim Degisikligi Paneli (IPCC),
IPCC Special Report on Climate Change, Desertifica-
tion, Land Degradation, Sustainable Land Manage-
ment, Food Security, and Greenhouse Gas Fluxes in
Terrestrial Ecosystems, 2019, s. 257,
https://bit.ly/4A9NPTGH.

s.17: Collesme ve Erozyonla Miicadele Genel Mudurlu-
gu (CEMGM), Turkiye Collesme Hassasiyet Haritasi, 2025,
Guinay Erpul.
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18-19 iKLiM DEGISIKLIGINE UYUM

TOPRAK iLE SU, HAYATi BiR ORTAK YASAM
Larissa Stiem-Bhatia ve Inka Dewitz

s. 18: IPCC, Climate Change 2021: The Physical Science
Basis, 2021, s. 89. https://bit.ly/4dt61xS.

s. 19 iist: Umweltbundesamt, Bodenfunktionen,
https://bit.ly/46zS0ed.

s. 19 alt: Financial Times, Climate graphic of the
week: Record rainfall in UK and France batters wheat
crops, https://on.ft.com/46VjXix.

20-21 iKLiM DEGISIKLiGi: TURKIYE TABLOSU
iKLiIM DEGISiR, AKDENiIZ OLUR

Murat Tiirkes

S. 20: Toprak Mahsulleri Ofisi Genel Mudurlugu (TMO),
Tirkiye bugday ekilis-liretim-verim ve TMO alimlari
(1938-2024), https://bit.ly/47CUeMN

s. 21 iist: Nazan An, Agricultural decision-making in
Turkey from climate change perspective: A new road
map for the period of 2021-2050, doktora tezi, 2020.
Dellal vd., Iklim degisikliginin Tirkiye’de tarim
uzerine etkisi: tahillar, zeytin, bagcilik, 2022.

Tirkiye zeytinciliginde iklim degisikligine uyum ve
yesil donlsim, Proje Evi Kooperatifi, 2025,
https://bit.ly/49tomfW.

22-23 SERMAYENIN GUCU

FAILLERIN KAZANDIGI DUZEN

Lena Luig

s. 22: Yillik raporlar. https://bit.ly/4713cqe.
https://bit.ly/3GIbBEh. https://bit.ly/3QWyKCd. GRAIN,
Institute for Agriculture and Trade Policy (IATP),

A corporate cartel fertilizers food inflation, 2023,
https://bit.ly/46vKzF8.

s. 23: ETC Group, Food barons 2022: Crisis Profiteering,
Digitalization and Shifting Power, 2022, s. 7, 14, 16, 43,
69, https://bit.ly/49IPQvI.

24-25 AZOTLU GUBRE

KURESEL BAGIMLILIKLAR

Lena Bassermann ve Gideon Tups

S. 24: GRAIN, Institute for Agriculture and Trade Policy
(IATP), A corporate cartel fertilizers food inflation,
2023, https://bit.ly/46vKzF8.

s. 25 iist: Chatham House, resource trade.earth,
https://bit.ly/40PGCdb.

s. 25 alt: Stefano Menegat vd., Greenhouse gas
emissions from global production and use of nitrogen
synthetic fertilisers in agriculture, 2022,
https://go.nature.com/3sNEuWC.



26-27 FOSFOR

EKSTRAKTIViST TARIM - Axel Anlauf

S. 26: W.J. Brownlie vd., Our Phosphorus Future, 2022,
s. 25, https://bit.ly/3YMeGI9.

s. 27: Katherine Richardson vd., Earth beyond six of
nine planetary boundaries, 2023, https://bit.ly/4dNF6xt

28-29 YESIL SUNi GUBRE

SABIR iSTER - Lisa Tostado

s. 28: Hannah Ritchie, Can we reduce fertilizer use
without sacrificing food production?, 2021,
https://bit.ly/3uBRVtf.

S. 29: Agora Industry, Global Green Fertiliser Tracker,
https://bit.ly/3y09130.

30-31 BESIN DENGESIZLiGi

TOPRAGIN TERAZISi

Ozge Sahin ve Nuriye Sena Eroglu

s. 30: Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) Veri Portals,
https://bit.ly/47tU2iE.

s. 31 iist: Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO),
Soils for nutrition: state of the art, https://bit.ly/3LilI2v.
s. 31 alt: Science Direct, Localized application of
manure and fertilizers increases productivity of
cereals, resource use efficiency and profitability in
sub-Saharan Africa, 2025, https://bit.ly/4gluhhe.

32-33 TOPRAK KiRLILIGi

SiNSi TEHLIKE - Ayten Namli

s. 32: Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgitii (FAO)/
Global Soil Partnership, 2018, https://bit.ly/47InOaz.

s. 33: Health and Environment Alliance (HEAL), Infogra-
fik: Low doses matter, 2019, https://bit.ly/2ZuwBBS.

34-35 TOPRAK KiRLiLiGi: TURKIYE TABLOSU
ANADOLU’NUN DERIN YUKU - Ayten Namli

s. 34: Gevre, Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakanhgi,
Turkiye cevre sorunlari ve éncelikleri degerlendirme
raporu (2023 yil1 verileriyle), 2025, https://bit.ly/4nG47PH.
s. 35: Birlesmis Milletler Comtrade Veritabani (2023);
Birlesmis Milletler Comtrade Veritabani (2025) —

Our World in Data tarafindan kiiciik diizeltmelerle
islenmistir, https://bit.ly/47pkw4l.

36-37 TOPRAK GASPI

TOPRAK YARISINDA KAZANANLAR VE
KAYBEDENLER - Roman Herre

s. 36: Landmatrix, https://bit.ly/3GjlktC.

s. 37 uist: a.g.k.

s. 37 alt: Oxfam, Desterrados: Tierra, poder y desigual-
dad en América Latina, 2016, s. 25, https://bit.ly/3RdvFij.

38-39 YAPISAL DEGiSiM: TURKiYE TABLOSU
YESIL DEVRIMIN YORDUGU TOPRAKLAR
Ulas Karakog

s. 38: Turkiye [statistik Kurumu Veri Portall,

https://bit.ly/47tU2iE.

S. 39: Pinar Ceylan vd., Pamukta sturdirtlebilir
tiretimin yayginlastirilmasi icin dneriler: fyi pamuk
incelemesi, WWF Raporu, 2023, https://bit.ly/4opoib5y.
Pinar Ceylan vd., Siirdiriilebilir tarim pratiklerinin
yayginlastirilmasi icin politika uygulama ve iletisim
onerileri, WWF Raporu, 2022, https://bit.ly/47QCMS8C.
Mugla Planlama Ajansi (MUPA), Ciftcilerin géziinden
tarimsal stirdurilebilirlik: ciftcilikte ekonomik, sosyal
ve cevresel faktorler, 2025, https://bit.ly/43vRsaX.

40-41 iKLIM POLITIKASI

TOPRAK TALEBI iLE HALKIN HAKLARI ARASINDA
ARTAN CATISMA

David Betge, Frederike Kliimper ve Jes Weigelt
s.40: Anne Larson vd., The Land Gap Report, 2022,

s. 57, https://bit.ly/48648FL.

s. 41 iist: Sarobidy Rakotonarivo vd., Resolving land
tenure security is essential to deliver forest restoration,
2023, https://go.nature.com/3uBK3b7.

s. 41 alt: PBL Netherlands, Goals and Commitments

for the Restoration Decade, 2020, s. 19,
https://bit.ly/3MXuQrk.

42-43 TOPRAK KARBON KREDILERI

NIMET Mi, LANET Mi?

Sophie Scherger ve Larissa Stiem-Bhatia

S. 42: Interreg North Sea Region Carbon Farming
project, Five promising measures to protect the climate
by Carbon Farming, 2021, https://bit.ly/3MjGv2R.

s. 43 tist: Jorn Scharlemann vd., Global soil carbon:
understanding and managing the largest terrestrial
carbon pool, 2014, https://bit.ly/4dLyX4K.

S. 43 alt: Werner Klohn, Hans Windhorst, Physische
Geographie, 1999, s. 13. Diedrich Schroeder,
Bodenkunde in Stichworten, 1992.

44-45 iNSAN HAKLARI

HAKLAR MI, GERCEKLER Mi?

Jes Weigelt ve Frederike Kliimper

S. 44: Global Witness, Standing firm, 2023, s. 29,
https://bit.ly/47KRb3t. Uluslararasi Seffaflik Orgiiti,
https://bit.ly/3QShbmaA.

s. 45: Global Witness, Defending Tomorrow, 2020, s. 14,
https://bit.ly/3GhMx1b. Global Witness, Standing firm,
2023, https:/[bit.ly/46stRIG. Global Witness, Challenging
polluters, championing people, 2024,
https://bit.ly[3XMwVwg.

46-47 EMEK

MEVSIMLIK GEZiCi TARIM iSCILIGi - Sinem Kavak
s. 46: Uluslararasi GCalisma Orgiitii (ILO),
https://bit.ly/43RbBbk.

s. 47 list: Tiirkiye Istatistik Kurumu Veri Portall,
https://bit.ly/47tU2iE.

s. 47 alt: a.g.k.
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48-49 TOPLUMSAL CiNSIYET

TOPRAGIN KADINLARI, KADINLARIN TOPRAGI
Ozlem Aslan, Emel Memis Parmaksiz ve

Derya Nizam

s. 48: T.C. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi
Bakanli@i, Tapu ve Kadastro Genel Muduirligu kayitlari.
s. 49: Diinya Bankasi, 2025, https://bit.ly/48TUeds.

50-51 iISTANBUL'DA KENT TARIMI

BOSTAN iSIMLERi SOKAK TABELALARINDA KALMASIN
Ozgiir Burcak Giirsoy

s. 50: Istanbul Planlama Ajansi (IPA), Esikte ciftcilik:
Istanbul ceperinde tarimsal tiretim, 2025, https://bit.
ly/47V6KkSs. Tiirkiye Istatistik Kurumu Veri Portall,
https://bit.ly/47tU2iE.

s. bliist: a.g.k.

s.5lalt: a.g.k.

52-53 KENTLESME

iSTANBUL iSTANBUL OLALI BOYLESi SOLUKSUZ
KALMADI - Murat Giiven¢ ve Funda Ferhanoglu
s. 52: Saha-Data Arastirma.

s. 53: Saha-Data Arastirma.

54-55 SURDURULEBILIR TOPRAK RESTORASYONU
GELECEK iCiN TOPRAGINI ONAR

Goniil Aydin

s. 54: Venkatramanan vd., Nexus between crop residue
burning, bioeconomy and sustainable development
goals over north-western India, 2021,
https://bit.ly/48V9Ddu.

s. 55: Eurostat, https://bit.ly/3N2D4hV. Avusturya Tarim,
Ormancilik, iklim ve Cevre Koruma, Bélgeler ve Su
Yonetimi Federal Bakanligi, 2025, https://bit.ly/4hKrZjQ.
OrganictargetsforEU, 2022, https://bit.ly/3[jwNjv.

56-57 COLU YESILLENDIRMEK

SAHRA VE SAHEL'DE TOPRAK ONARIMI

Mawa Karambiri

S. 56: Birlesmis Milletler Collesmeyle Miicadele
Sozlesmesi (UNCCD), The Great Green Wall
Implementation Status and Way Ahead to 2030, 2020,
https://bit.ly/4etxII3.

s. 57: Avrupa Komisyonu, Soil Atlas of Africa, 2014, 3.
bolim, s. 149. https://bit.ly/4dxiVMec.

58-59 AGROEKOLOJi

TOPRAGI CANLI TUTAN POLITIiKALAR

Jalia Dolce ve Lucas Gattai

s. 58: Reporter Brasil, https://bit.ly/340MBMY.

s. 59 iist: CIDSE, https://bit.ly/40V2vYy.

s. 59 alt: Misereor, Agroecology as a Pathway towards
Sustainable Food Systems, 2018, s. 36,
https:/[bit.ly/3AxnqrD.
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60-61 TOPRAKSIZ TARIM

DEVRIM Mi, YANILSAMA MI?

Lena Luig ve Christian Sonntag

S. 60: Leibniz-Institut fiir Gewédsserdkologie und
Binnenfischerei (IGB), https://bit.ly/490kjsm.

s. 61: Diinya Kaynaklar1 Enstitiisii (WRI),
https://bit.ly/47tB3Uj.

62-63 DOGA KORUMA

BiYOGESITLILIK BiziM HAYAT SIGORTAMIZ
Matthias MeiBner, Daniela Wannemacher ve
Tobias Witte

s. 62: World Database on Protected Areas (WDPA),
Diinya Bankasi, 2025, https://bit.ly/4orNyly.

s. 63 iist: D.A. Bossio, The role of soil carbon in natural
climate solutions, 2020, https://go.nature.com/47D1UXj.
s. 63 alt: WWE, 2024 Living Planet Report,
https://livingplanet.panda.org/

64-65 SAGLIK

NE KADAR ZENGiN TOPRAK, O KADAR SAGLIKLI
BAGIRSAK - Heike Holdinghausen ve Biilent $ik
s. 64: Wisnu Adi Wicaksono vd., The edible plant
microbiome: evidence for the occurrence of fruit and
vegetable bacteria in the human gut, 2023,
https://bit.ly/3N9igWc.

s. 65 tist: Samiran Banerjee, Marcel van der Heijden,
Soil microbiomes and one health, 2023,
https://go.nature.com/3sKNHPEF.

s. 65 alt: Avrupa Komisyonu, European Atlas of Soil
Biodiversity, 2010, s. 9, https://bit.ly/3QVIfCr.

66-67 ALTERNATIFLER -

SURDURULEBILIR UYGULAMALAR

TOPRAGI NASIL KORUYABILIRiZ?

Silke Bollmohr ve Inka Dewitz

s. 66: Forschungsinstitut fiir biologischen Landbau
(FIBL), Reduzierte Bodenbearbeitung, Umsetzung im
biologischen Landbau, 2014, s. 5, https://bit.ly/3sPYDe].
s. 67: Panos Panagos vd., The new assessment of

soil loss by water erosion in Europe, 2015,
https://bit.ly/46sIRUT. Erpul G. vd., Tlrkiye su erozyonu
atlasi, 2018, CEMGM, https://bit.ly/49wAMng.

68-69 ALTERNATIFLER - TOPRAK SAGLIGI
TOPRAK SAGLIGI DEVRiMi

Mwatima Juma, Silke Bollmohr ve

Robert Mancini Mwangi

s. 68: Technoserve Kenya, Scalable alternatives to
inorganic fertiliser in Kenya, 2023, s. 5,
https://tinyurl.com/3x3xvewt



TOPRAGI ANLATMAK:
YASAMIN KAYNAGI VE
IKLIMIN KORUYUCUSU

Saglikh toprak yeryuzindeki yagamin temelidir. Sayisiz canliya ev sahipligi yapar
ve bize besin saglar.

Atmosferde birikecek karbonu depolayip kuresel isisnmayi sinirlar. Bozulmamis
toprak suyu tutup kuraklikta yasamin surmesini saglar. Boylece iklim krizine
uyum saglamamiza yardimci olur.

Fakat topraklarimiz insan miadahalesi ve surduarilebilir olmayan tarim
uygulamalan yiiziinden tehlike altinda. iklim degisikliginin etkileri durumu daha
da agirlastinyor!

Hazirladigimiz kisa video topragin neler yapabilecegini, saglikh topraklarin
neden gitgide azaldigini ve topragi korumanin neden hepimize disen bir
sorumluluk oldugunu anlatiyor.

VIDEOYU
IZLEMEK ICiN:
eu.boell.org/soils-explained
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HEINRICH BOLL STIFTUNG DERNEGi

Heinrich Boll Stiftung Dernegi, Alman Yesiller Partisi’ne yakin,
ancak kurumsal olarak bagimsiz, siyasi bir sivil toplum kurulusu.
Kiiresel yesil hareketin de bir pargasi. Cevreyi ve iklimi korumak,
demokrasi ve insan haklarini gelistirmek, ¢catismalarin bariscil
¢ozimin( tesvik etmek dernegin varlik nedenleri ve ana ¢alisma
sahalari. Heinrich Boll Stiftung, kiiresel 6lgekte sivil toplumun
guclendirilmesinin yani sira bilim ve siyaset diinyasiyla toplum
arasindaki diyalogun biyimesini destekler, adil bir kiiresellesme
stirecinin tesisine katkida bulunur.

Heinrich Bol Stiftung’un istanbul’daki Tiirkiye Temsilciligi ise,
1994 yilindan beri faal ve halihazirda dernek statisiinde. Tirkiye
ofisi, kuruldugu giinden beri Tiirkiye, AlImanya ve Avrupa Birligi
arasinda siyasi diyalogu destekliyor, Tiirkiye'nin AB lyeligi ve
miizakere siirecini yakindan takip ediyor. Dernek, bilimsel
calisma ve arastirmalar yapiyor, raporlar ve kitaplar yayinliyor,
konferans ve sempozyumlar diizenliyor. Ayrica, ekoloji ve
demokratiklesme alaninda lisans ve yiiksek lisans seviyesinde iki
burs programi sunuyor.

Kendi projelerinin yani sira, istisnasiz herkes icin insan haklar ve
kanun 6ntnde esitligi savunan, hukuk devleti ilkeleri temelinde
kurulmus, duristlik ve seffafliktan yana, demokratik toplum
diizeninin korunmasi igin caba gdsteren, toplumsal cinsiyet

ve ekoloji duyarliigina sahip hak temelli sivil girisimleri de
destekliyor. Heinrich Boll Stiftung, farkli seslere alan agan bir
yaplya sahip ve entelektiel zenginligi de tesvik ediyor.

Heinrich-Boll-Stiftung
www.boell.de

Heinrich-Boll-Stiftung Avrupa Birligi
https:/ [eu.boell.org

Heinrich Boll Stiftung Tiirkiye Temsilciligi
https:/ [tr.boell.org/tr

TMG - SURDURULEBILIRLIK iCiN DUSUNCE KURULUSU

TMG Arastirma, eylem arastirmasi ve savunuculuk yoluyla adil ve
strdurdlebilir dontstimleri hizlandirmaya adanmis bir kurulustur.
Hak temelli bir yaklasimi benimseyen programlarla arazi yénetimi,
kirsal ve kentsel ortamlarda gida sistemi donistimleri ve iklim
degisikligine uyum konularina odaklaniyor.

“Toplumla bilim” TMG igin bir ilkeden ibaret degil, stirdiiriilebilir
kalkinmaya giden esitlikci yollari kurmak igin kullanilan bir yontem.
TMG yerel yeniliklerle kiresel politikalarin kesisimini arastiriyor,
uluslararasi gercevelerin bir yandan toplum onciiliigiindeki
dontstimlerden ilham alirken, bir yandan da bu déniisimlere yanit
verebilmesini saglamaya calisiyor. YurGttigl arastirma projelerini
ve savunuculuk calismalarini sivil toplum, politika yapicilar, bilim
insanlari ve 6zel sektdr ile birlikte gelistiriyor. Boylece uluslararasi

TOPRAK ATLASI PODCAST SERiSi

stirddrdlebilirlik cabalarinin yeniliklerden beslenmesini ve gercek
diinyada karsihdr olan ¢éztimler Gretmesini saghyor.

Merkezi Berlin’de olan kurulusun, Nairobi’de bir ekibi bulunuyor.
Agirlikli olarak Avrupa Birligi ve Afrika odakli calisan kurulus, Benin,
Kenya, Madagaskar, Malavi ve Giiney Afrika gibi cesitli tlkelerde
faaliyetler yirGtiyor.

TMG - Think Tank for Sustainability
EUREF Campus 6-9, 10829 Berlin, Almanya
www.tmg-thinktank.com
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Saglikl topraklar iklim eylemi ve gida giivenligi igin niye bu kadar énemli?
Saglikli topraklar iklim krizine uyum saglamada nasil bir rol oynuyor?

Sentetik glibrelerin toprak, iklim ve jeopolitik dengeler izerindeki etkileri neler?
Basta Dogu Avrupa olmak tizere, toprak miilkiyeti neden bu kadar kritik bir konu?

Bu sorularin cevaplarini ve topraga adil erisim ile siirdiirGlebilir
toprak kullanimi Gizerine farkl yaklagimlan Avrupa’nin gesitli
tilkelerinden ve ayrica Gana ile Kenya'dan siyaset, tarim ve
sivil toplum uzmanlariyla yaptigimiz séylesileri iceren tig
bolimliik Toprak Atlasi podcast serimizde bulabilirsiniz.

Heinrich-Boll-Stiftung’un bu ve diger podcast’lerine
web sitemizden ve Podigee, Soundcloud, Spotify,
Apple Podcasts veya tercih ettiginiz bagka bir podcast
uygulamasindan ulasabilirsiniz.

Toprak Atlasi podcast’ini dinlemek icin asagidaki baglantiya tiklayin:
https:|[eu.boell.org/podcast

TOPRAK ATLASI 2025

|




ET ATLASI KOMUR ATLASI

Fosil yakitlar hakkindaki olgular ve rakamlar 2017
Yedigimiz hayvanlar hakkinda gercekler ve rakamlar
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DERNEGI TORKIYE TEMSILCILiGI theiEarth

PESTISIT ATLASI

‘Tarimda kullanilan zehirler hakkinda gercekler ve rakamlar 2023

ozean der zukunft” LE MONDE
SRS diplomatique
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Toprak, biyogesitliligi en yuksek habitattir.
Dunyadaki tum tarlerin yaklasik tGgte ikisi toprakta yasar.

Saglikh topraklar buytk miktarda su depolar.
Siddetli yagislarin ve iklim krizinin yol actigi zararlan hafifletir.

Sehir altyapisindan tarla pratigine kadar her karar toprakta
iz birakiyor. Kirleten bedelini 6der.

Turkiye'de tarimda calisan her on kisiden sekizi
guvencesiz kosullarda kayit digi calistiriliyor.





